( RESOLUGAO DO NIVEL 1 E NIVEL 2 DE TODAS AS AULAS DO
CAPITULO 4

AULA- | MeVimeiifo UiiiCorme -

Nivel

Resposta da questao 1:
[A]

A distancia é dada pelo produto da velocidade pelo tempo gasto no movimento uniforme, assim usando-se os dados,
tem-se:

d
v=?=>d=v~t

d = 300.000 km/s - 500s =
d = 150000000 = d =1,5.108

Resposta da questao 2:

(Al

A velocidade média do veiculo foi:
_As _ 300

Um =4 =5 2 Un = 120km/h \ 0 motorista recebera uma multa.

Resposta da questao 3:
[C]

A velocidade média é dada pela razéo entre a distancia percorrida e o tempo gasto em percorré-la, assim, tem-se:

-~
_ d _ 864km _ 864km ) — okm/h
Pm ST g ZAh T wozan T
1d

Resposta da questao 4:

[B]

O intervalo de tempo é dado por:

Af = As 324 108
SV 3-108

~ At = 1080s = 18 min
Resposta da questao 5:
[E]

108
vy = 108km/h = X m/s = v, =30m/s

’

d=v,At =30-2=d=60m

Resposta da questao 6:
[D]

A velocidade média do atleta foi de:
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_ As _ 1000m _ 1000m ~ 444
S At (3.60%4B)s 2285 - wAAm/s
Que é um valor entre 4 m/s e 5 m/s. —
Resposta da questao 7:
[B]
Como os carros se movimentam na mesma dire¢do e mesmo sentido, com V x >V y, a velocidade relativa entre eles
é:
Viee =V =V,
Resposta da questao 8:
[B]
O tempo necessario é de:
_ As
LY
_ 300-1,8
At
~ At = 20h
Resposta da questao 9:
[C]
O menor tempo para uma motocicleta atravessar o tunel é de:
_ As
LY
gg = 3146
At
At = 0,04h = 2,4min
Ou seja, um tempo entre 2 e 3 minutos.
Resposta da questao 10:
e [A]
O tempo é a razdo entre a distancia e a velocidade para o caso de movimento uniforme, assim tem-se:
v d ¢ d ¢ 3000km ¢ 3000000m ¢ 3000000 ¢ = 0015
=—ot==>51t= ->t= >t{=——— .t =
t v 2 x 108m/s 2 x 108m/s 200000000 P8

Resposta da questao 11:
[C]

Usando-se a informagdo do texto sobre o terremoto, na qual o epicentro do mesmo ocorreu a 440 km da cidade do
México.

Assim, transformando-se a distancia de quildbmetros para metros, o intervalo de tempo que as ondas sismicas atingem
a cidade do México a partir de seu epicentro é:

As _ 440000m
T, 4000mys U T ®

Resposta da questao 12:
[E]
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Tempos de deslocamento para cada um dos caminhos:

Ap, 2 Dsa_6400 oo,

TS T TeD T AT =
3,6

A _Asp 4500 e = 450

b=, T T3e AT
3,6

A diferenga de tempo entre os caminhos é de:
At = 450s — 384s = 665

Resposta da questao 13:
[D]

Tempo gasto no primeiro trecho:

Tempo gasto no segundo trecho:

80 km _ 60km
h At

At, = 0,75k

Tempo gasto para ir de A até B:
At = 0,60h + 0,75h = 1,35h . At = 1horae21minutos

Resposta da questao 14:
[D]

/

Da expressao da velocidade média:
AS = vAt =10-900 = 9.000m = AS = 9km

Resposta da questao 15:
[E]

Dado que 2h15min = 2,25h, distancia da frente ao vilarejo ¢ de:
As

T At

20 = As
2,25

~ As = 45km

v

Resposta da questao 16:
[C]
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O intervalo de tempo necessario sera de: —

_As 100
At = ? = —@
3,6
. At = 3,33s
Resposta da questao 17:
[E]
. =80 _ =2.4m/s\
y _AS | - 25 - \ —_ ; — A [~ — ,"
V=— ID—\'A'\'Q—ZL‘].J - D—C’gm‘.’S
Ay =% Ly, =1smys | - ‘
"2 Tag A T
Resposta da questao 18:
(D]
As = vAt
As = 7.2 2060
*T36
As = 2400m

Resposta da questao 19:

[C]

Como o deslocamento vetorial foi nulo, podemos afirmar que o moédulo da velocidade vetorial média também é nulo.
Resposta da questao 20:

[E]

/

Como 1 minuto e 20 segundos equivale a 80 segundos, a altura inicial da flor em relagdo ao chao € de:
h h

= — 5=—
VAT 2 T80

~ h =400cm = 4m
Resposta da questao 21:
[C]
D =vAt =3-0,5-3.600 = 5.400m = D = 5,4km
Resposta da questao 22:

[A]
_ AS _ 5,4km _ 5.400m _ 3m
At 1h  3.600s 2s

U, = v, =15m/s

Resposta da questao 23:

[C]

Como eles se deslocam em sentidos opostos, o médulo da velocidade relativa entre eles é:
Vyey = 204+ 60 = v,.,;, = 180km/h
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Aplicando a expresséo da velocidade:

d 10
vre|=E=>d=vre|At=180x%:d=30km _

Resposta da questao 24:
[E]
Distancia percorrida pela Terra em 20min:
m
AS = Vroryq - At =30 - 10°— 20 - 60s
As =3,6-10"m

Resposta da questao 25:

[C]

d 12 12
vm=E —>20=E—> At=%—>At=O,6h—>At=0,6.60min=36min

Resposta da questao 26:
[A]

Considerando que a questao se refira a velocidade escalar média, tem-se:

p s _1e-e 12 — 1m/s
m T AT 12-0 0 12 m )

Resposta da questao 27:
[D]

/

Equacgdes horarias do espago da Corveta e da Fragata:

Sc = Soc +Uct :SC = 20t
SF =SOF+th 35‘1: = 130+ 10t

Para que ocorra a ultrapassagem como descrito, devemos ter que:

S¢c —sp =100
20t — 130 — 10t = 100
10t = 230
~t=23s
Resposta da questao 28:
[A]
AS 600

vk yave 1,56 = v, = 1,6km/h.
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Resposta da questao 29:
[D]

Dados: v, = 30m/s; At = 8s,L, = 4m; Ly = 30m
Em relagdo ao caminhao, a velocidade do carro (v,.;) € o deslocamento relativo durante a ultrapassagem (AS,..;), séo:
34
— =
V¢ =85

Vypel = Uy — Vg = Upg = 30 — . >=>v _ASq 0
ASyep =Ly + L =30+4 = A5, = 34m. rel T At
ve =30—4 = v, =26m/s.

Resposta da questao 30:

(B]

A velocidade da esteira deve ser de:

396
360
m/!s

Nivel

s

)
N
o

Resposta da questao 1:
[A]

Orientando a trajetéria no sentido do jogador para a parede, na ida o movimento é progressivo, portanto a velocidade
escalar é positiva e, na volta, o movimento é retrégrado, sendo a velocidade escalar negativa. Como essas velocidades
séo constantes, os graficos dos deslocamentos sdao segmentos de reta. O modulo da velocidade esta associado a
declividade do segmento de reta: maior velocidade — maior declividade. Assim, como o médulo da velocidade € menor
na volta, nesse trecho a declividade do segmento de reta também é menor.

/

Resposta da questao 2:
[D]

Utilizando as informagdes dadas no enunciado, podemos calcular as velocidades médias dos dois corredores, sendo

elas:
_As_100 o
V1= A T g - 1021m/s
AS 100

= = ~10,20
V2= At T 9,80 m/s

Desta forma, a velocidade relativa entre os corredores pode ser calculada.
Vg = v, — v, = 10,21 — 10,20
vg =0,01lm/s
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Assim, a distancia entre os atletas (Ax) é dada pela multiplicacdo da velocidade relativa pelo tempo que o competidor
que chega primeiro (Usain Bolt) chega a linha de chegada. Assim,

Ax = UR . tl
Ax =0,01-9,79
Ax =~ 10cm

Resposta da questao 3:

[E]

A distancia d entre os dois objetos no instante t = 30 s é dada pela diferenga entre as duas posigbes neste tempo.
Assim, tem-se que o objeto A aos 30 s esta na posi¢éo 8,0 cm, enquanto o objeto B esta na posicao -2,0 cm.
Logo, d = x4(30s) — x5(30s) = 8cm — (—2cm) ~ d = 10cm

Resposta da questao 4:

(D]

A distancia entre os corredores era de:

As
v=—>As=v-At

At
As =11-(9,91 —9,79)
~As=1,32m
Resposta da questao 5:
(B]
A distdncia a ser percorrida pelo invasor para que a deteccdo seja efetuada ¢é de:
d = 15 cm + 20 cm = 35 cm = 0,35 m

Como o menor tempo de resposta esta associado a maior velocidade, temos que:

d c 0,35
= — = —
LaaY: At

~ At =0,07s = 70ms

/

Resposta da questao 6:

[C]
Velocidade média do jogador no tempo regulamentar:

4,5km )

v= Zomin 0,1km/min
Distancia percorrida pelo jogador nos 45 min + 30 min de participacdo na partida:
km As
*“min _ 75min
~As =7,5km

Resposta da questao 7:
[A]

Tempos de deslocamento até o destino para cada caminho:
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As At
= —= = —
LaY:
At—45+ = At; = 0,825h —
7100 " 120 r==
At;; = — = At = 1,286h
At 30 + 70 At 1,009k
= — e =
111 130 90 111 )
At 32 +48 At 0,853h
= — 4 =
=100 " 90 v="=
At 120 At, = 1h
= =
V7120 4

Portanto, o caminho escolhido foi o I.

Resposta da questao 8:
[A]

A velocidade média do competidor € dada por:
_Asy +Asy +As;  Asy + As; + As

Vm = At + At, + At _ﬁJrAsz 4+ A3
V1 U2 U3
200+ 500+ 300 1000
Uy = = ~ 3,51
200 . 500 , 300 2845

3 t35772
~ 3,5m/s < v, <3,6m/s

Resposta da questao 9:
[D]

Considerando a origem sobre o mével P que sai de Sao Paulo, as equagdes horarias das posi¢cdes de cada movel
serao:

movelP:sp = 80t
1
movelR: S, = 50 — 80 (t - Z)

Vé-se que o tempo do mével que sai de Jundiai tem um atraso de um quarto de hora em relagédo ao que sai de Sao
Paulo.

Assim, no encontro dos dois méveis na estrada, suas posigdes sdo iguais e conseguimos obter o tempo de encontro

(tenc) .

Sp = Sy
80t = 50 — 80 (t 1)
N 4

80t = 50 — 80t + 20
160t = 70 -
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tenc = Eh

Substituindo o tempo de encontro em qualquer equagéo horaria anterior temos a posigéo de encontro (s,,,.) ha estrada
em relacdo a origem adotada.

7
Senc = 80 "Tg " Senc = 35km

Resposta da questao 10:
[D]

1
v_A_S U1=L—2m/5

at v, = im/s
2715

13

Aty === At; = 1312 = At, = 15,65
AS 12

A== o >=A=195-156=A4=39s

" |8t === At =13-155 A, = 1955

15

AULA-2 MgVimeiifo Variade

/

Nive)

Resposta da questao 1:
[E]

A equagao do MRUV que relaciona as velocidades final (v) e inicial (vo) com a distancia percorrida (As) e a aceleragao
(a) é a equagéo de Torricelli.

v2 =v3+2a-As

Assim, isolando-se a aceleragao, tem-se:

v? — v
2-As

Substituindo-se os valores fornecidos tendo-se o cuidado de fazer a conversdo de unidades para o Sistema
Internacional, obtém-se:

_54km 1h 1000m.
VT ot 36005 1km
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_ (15m/s)* — (0m/s)*> (15m/s)*> L5m/s? —
= 2-75m = gy ca=15m/s

Resposta da questao 2:

[E]

A funcéo horaria da velocidade para o avido é: V=vo + a.t

Assim, a velocidade apés 40 s de movimento acelerado é:
v=vo+at->v=0+15.40 ~v=60m/s

A equacgao horaria das posi¢cdes do mével é: As =Vo.t+ % - t2

Substituindo-se o tempo usado para decolar, tem-se a distancia percorrida pelo avido para algar voo.

15 1,5 1,5 1,5
As = 040+74’02 d AS=7't2 $A5=7402 =7 1600 .. As = 1200m

Resposta da questao 3:
[A]

Da fungéo horaria do espago para o movimento uniformemente variado:

S=50+v0t+%t2:d=0+7><103'(2><102)—;(2x102)2 =14x10%—10 X 10* =
d=14x%x10°-1x10°=13x10°m = 13 x 10%km = d = 1.300km

Resposta da questao 4:

[E]

Convertendo 108 km/h e 72 km/h para m/s + 3,6 - 30 m/s e 20 m/s

A velocidade final é 20 e a inicial € 30. Houve uma redugéao de velocidade, assim a aceleragao é negativa.

/

v=vo+at»>20=30+a.20.a=-05m/s?

Resposta da questao 5:
[A]

Aplicando a equagéo de Torricelli para o trecho em que o veiculo estda em movimento uniformemente variado, obtemos:

v? = vy? + 2als
0=30%+2a-75
swa=—6m/s?

Obs: o veiculo sofre na verdade uma desaceleragdo. Dessa forma, a alternativa dada como correta corresponde ao
modulo dessa aceleragao.
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Resposta da questao 6:
[E]
Dados: v, = 20m/s;a = —2m/s?;m = 500kg, g = 10m/s>.

v—v, 0-20

v=vyytat>t= —— =>t=10s
Da equacéo de Torricelli:
5 5 v? — 2 0—400
Ve =v§ + 2aAS = AS = >AS=—=>AS=100m
2a 2(-2)

Resposta da questao 7:
[D]

A distancia percorrida é dada pela area sob o grafico. Logo:
6-50

As = ———
ST

~As =150m

Resposta da questao 8:
[E]

Transformando:

km 54
vy = 54T=R$v0 =15m/s

pela equacgéo horaria do espaco, sendo a aceleragdo escalar negativa (frenagem), a = —5m/s?:

a 5
AS:v0t+§t2:oAS:15o3—5~(3)2 =45-225=>AS =225m

Resposta da questao 9:
[E]

Aceleragao do atleta:

Resposta da questao 10:
[E]

Dados: Vo=0; V=180 km/h=50 m/s;d=25 cm =0,25 m.

Aplicando a equacao de Torricelli:
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Resposta da questao 11:
[A]

L 2.500
v =1, +2ad:>502=2'a~0,25$a=W:a=5.000m/s2

O deslocamento pedido € numericamente equivalente a area sob o grafico da velocidade de 0 a 40s. Logo:
40-10
As =

2
~As =200m

Resposta da questao 12:
[A]

Se o grafico do espago em fungéo do tempo € um arco de parabola, o movimento € uniformemente variado e, no caso,
acelerado.

Usando os dados do grafico, calcula-se o médulo da aceleragéo:

a a
S=So+v0t+5t2 $9,6=E(4)2 = 9,6 =8a=a=12m/s?

Resposta da questao 13:
[B]

Da fungéo horaria da velocidade:
v=v,+at=>5=1+a(10)= 10a =4 = a = 0,4m/s?

Resposta da questao 14:
[A]

/

Assumindo que a ultrapassagem tenha sido num trecho retilineo, a aceleragéo é tangencial. Como essa aceleragéo é
constante, o movimento é uniformemente variado. Assim, usando a “férmula da area”.

Vo +v 15 + 25
= At = AS = ———x 5= AS = 100m

AS

Resposta da questao 15:
[E]

Dados: AS = 150m; v, = 0;v = = = 22

Entdo, aplicando a equacao de Torricelli:

5 5 v¢ 900 5
v =v0+2aAS$a=m=%$a=3m/s.

Resposta da questao 16:
[E]

A aceleragao € negativa por ser uma frenagem:
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Aplicando a equacao de Torricelli:

v?—v2 0-20?
= = AS = 100m.

2 =p2 4+ 2aAS > AS =
v =v§ + 2a T ) _

Resposta da questao 17:
[E]

A variagao da velocidade a cada segundo fornecida pelo enunciado representa sua aceleragao, entdo considerando as
equagdes horarias para a velocidade e para as posigoes, temos:

Velocidade ap6s um minuto, considerando v, = 0:

v para60s m
v=- +at=>v=2t - v(60s)= 25—2~ 60s -~ v(60s) = 120m/s

Deslocamento ap6s um minuto, com x, = 0 e v, = 0:

a para60s 2m/s?
yt+5t2 - x(60s) = /

x
x == + - (60s)? = x(60s) = 3600m

o

Resposta da questao 18:
[E]

Primeiro, calculando a aceleragao
a a
AS=v0t+§t2$100=10'5+E'(5)2 =>a=4m/s?

Calculando agora a velocidade final

/

v=v,+at=>v=10+4(5)>v=30m/s. = v=108km/h

Resposta da questao 19:
[B]

Da fungéo horaria da velocidade para o movimento uniformemente variado:

v=vy+at=2>v=0+2(7) =2 v=14m/s.

Resposta da questao 20:
[A]

5400km/h = 1500m/s

Pela equacéo horaria da velocidade, temos:
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v=1v,+at
1500=0+a-50
&a=30m/s?

Resposta da questao 21:
[E]

Dados:
vy = 72km/h = 20m/s
v =90km/h = 25m/s
At = 1min = 60s

Aceleragao do automovel:

Av 25-120 1

- — - 2
C= T Te0 4TS

Pela equacéo de Torricelli, chegamos a distancia pedida:

1
v? = vy’ +2a8s =257 = 20 +2- - As
s~ As = 1350m = 1,350km

Resposta da questao 22:
[E]

A aceleragao escalar é a = —5m/s?.

Aplicando a equacao de Torricelli:

625
v? = 0§ +2aAS = 0 = 257 — 2(5)AS = AS = — = AS = 62,5m.

Resposta da questao 23:
[E]
Da definigao de aceleragéo escalar média:
Av _ Av _ 80—-0

=— s At = =>
Um =Nt a2

At = 40s.

Resposta da questao 24:
[B]

Até a acionar os freios a velocidade permanece constante. Como a aceleragao é constante, a velocidade decresce

linearmente com o tempo.

Resposta da questao 25:
(D]
Dados:vo=0;v=12m/s; DS =100 m.

Aplicando a equacao de Torricelli:
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v? = p? +2aAS > 122=0+2a100 > a =

144
200

> a=0,72 m/s?.

Resposta da questao 26: —
[A]

Como o movimento é uniforme entre 0 e t, e a partir de t;. nesses trechos a reta de v x t deve ser horizontal (a = 0).
Entre t, e t, a reta deve ser crescente (a > 0). E entre t, e t;. a reta deve ser decrescente (a < 0).

Portanto, a alternativa [A] é a que representa corretamente estas condigdes.

Resposta da questao 27:
[D]

Entre 0 e 3 min, o movel descreve um MUV ao partir do repouso e atingir 100 km/h, o que faz com que o grafico horario
da sua posicao seja uma parabola com concavidade para cima.

Entre 3 e 15 min, o mével mantém uma velocidade constante positiva, o que faz com que o grafico deste trecho seja
uma reta com inclinagdo positiva.

Ap6s 15 min, o movel descreve um MUV ao desacelerar até parar, o que faz com que o seu grafico demonstre um
decrescimento até atingir uma assintota horizontal (momento em que o carro para).

Sendo assim, o grafico que melhor representa a situagéo descrita € o da alternativa [D].

Resposta da questao 28:
[A]

Classificando o movimento em cada um dos trechos:

- De 0s a 2s - Movimento progressivo uniformemente acelerado.
Av 8 4
= —_— - =
a A3 a m/s

2-8

2

/

- De 2s a 10s —» Movimento progressivo uniforme.

a=0.
{AS = (10— 2)8 = AS = 64m.

- De 10s a 12s - Movimento progressivo uniformemente retardado.

_Av_4—8$ —_ 5

a_At_ > a=-2m/s
8+4

ASzT-Z:»AS=12m.

- De 125 a 16s — Movimento progressivo uniforme.

a=0.
{AS = (16 —12)4 => AS = 16m.
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Resposta da questao 29:
[A]

Utilizando os dados fornecidos no enunciado, temos que:

A = vyt 4+ 8
_‘Uo 2
Onde,
AV v—-v, -,
a=—= = —_—
At 4 4
Logo,
i)+
40 =vp At
40 =4-v,—2-v,

vy =20m/souvy =72km/h

Resposta da questao 30:

[B]

Analisando cada um dos trechos:

[1] o médulo da velocidade escalar cresce linearmente com o tempo: o movimento € uniformemente variado, acelerado.

[1I] o médulo da velocidade escalar é constante e ndo nulo: o movimento € uniforme.

[Ill] o médulo da velocidade escalar decresce linearmente com o tempo: o movimento € uniformemente variado,

vel

retardado.

/

Resposta da questao 1:
[A]
Comentario:

No trecho | temos um movimento uniforme, entédo a posigao (s) € uma relagao linear (reta crescente) com o tempo (30
s), e a distancia percorrida pelo moével é:

36km/h
km/h
m/s

As; = v, - AL, = 30s « As; = 300m

3,6

No trecho Il temos um movimento progressivo retardado (mével avanga positivamente no referencial com velocidade
inicial de 10 m/s, porém com aceleragdo negativa) até parar apos 20 s (o grafico da posi¢do versus o tempo € uma
perna de parabola com a concavidade para baixo).

A aceleracao neste trecho é:
v—v, (0—-10)m/s
B 20s )

v=vyyta-t=a= ~a=—05m/s?
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E a distancia percorrida no trecho Il é:
2 —p,? 3 0% — 107
2-a  2-(=05)

Logo, a posicao final do trecho Il é: sy = 300m + 100m = 400m

v2=v2+2-a-As=As,; = ~ As; = 100m

No trecho Ill, o mével fica parado por 30 s e depois retoma o movimento e mantém uma aceleragao constante e positiva
a=0,8 m/s®desde t = 80 s até t = 95 s. A distancia percorrida neste trecho é:

a 0,8
AS”I = E . tz = 7 . 152 AS”I =90m

Sendo assim, a posicdo ao final do trecho Il é:
Sy = 400m +90m . s = 490m

Neste caso, o grafico das posigdes pelo tempo representa uma perna de parabola com a concavidade voltada para
cima, indicando um movimento progressivo acelerado.

No trecho IV, o mével segue com velocidade constante até 120 s.
A velocidade no inicio deste trecho é:
vy =vg+a-t=>vy =0408m/s? 155 . v, = 12m/s
E a distancia percorrida neste trecho é:
As;y =v-t=12m/s - 255 ~ As;;, = 300m
Assim, a posicao final do mével ao final do trecho IV é:
Sy =490m + 300m = s, = 790m

Com isso, tem-se o grafico correto das posigdes em fungao do tempo de acordo com a figura abaixo:

800
790 |

6004

s(t) (m)
=N
o
o

/

0—/7—"FT——— —
0 20 40 60 80 100 120

t(s)

Resposta da questao 2:
[A]

Aplicando a “férmula da area”:

AS = ‘Area’ = ~ ;VO At

\ B

SuperProfessor®
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v+, v+15 200 —
AS = At = 100 = ‘53v+15=—=

v=40—-15=>v =25m/s

Resposta da questao 3:
[C]

A questdo envolve dois movimentos uniformemente variados subsequentes. A cada trecho, a velocidade final é igual a
inicial, somada a variag&o algébrica.

Como a aceleragao escalar (a) é constante, a velocidade escalar varia linearmente com o tempo.

O grafico € um segmento de reta ascendente quando a > 0 e descendente quando a < 0.

Assim:
{Trecho1—(0<t<20)s=v20=v0+a1At1=v20=0+1,5(20-0)=v20=30m/s.Trecho2—(60<t<60)s=v60=v20+a2At2=v60=3
0-0,5(60-20)=v60=10m/s.

Resposta da questao 4:
[C]

O grafico da situagéo proposta assemelha-se a uma reta descendente pois a fungdo horaria da velocidade é do 1°
grau; logo, o coeficiente angular é negativo e o coeficiente linear é positivo, e tem o valor da velocidade inicial. O
esquema e o grafico ilustram a situagao.

Vo (+)
a()
o =T
I - L) ; @
0
AV
t Yo
V=V, t+a _
* * a - 'tgo
coef. coef.
linear angular
0 t
5 >

Resposta da questao 5:
[E]
Tempos necessarios para que os pilotos chegassem ao ponto de velocidade maxima:

v=v,+at
79 =70+ 1,5t, > t, = 65
85=70+2t, > t, = 7,5s
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Sendo assim, a ultrapassagem nao ocorreu, e o Piloto 1 passou por essa posigao 1,5 s antes de seu adversario.

Resposta da questao 6:
[C]

A resolugdo da questéao é feita apenas pela interpretagao dos graficos apresentados nas alternativas. Abaixo a analise
para cada opgao de resposta.

[A] Incorreto, pois mostra que os dois méveis tem velocidades constantes em todo o trajeto sendo que o carro 1, que
saiu atras, tem velocidade maior, mas nao acelera e desacelera como menciona o texto.

[B] Incorreto, pois o carro 1 faz um movimento uniforme e o carro 2 é ultrapassado porque ele para em alguns instantes.

[C] Correto. O carro 1 sai atras 20 m do carro 2, acelerando (perna de parabola com a concavidade para cima, indicando
aceleragao positiva) até a ultrapassagem e depois desacelera (agora o grafico mostra a perna de parabola com a
concavidade para baixo - aceleragéo negativa) até que sua velocidade fique igual ao carro ultrapassado, observado
pela mesma inclinacdo da reta neste trecho final entre os dois carros.

[D] Incorreto. A posicéo de saida esta invertida entre os carros e o primeiro desacelera enquanto o carro 2 o ultrapassa
com velocidade constante e depois o carro 1 acelera para manter a mesma velocidade do carro 2 a frente.

Resposta da questao 7:
[C]

Utilizando a “férmula da area”

v+ v, 40 + 10
tod= -15=>d =375m

Resposta da questao 8:
[A]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica ]

Pelo grafico ou pela tabela, nota-se que o espego inicial € nulo (S o = 0); do enunciado, a velocidade inicial € v o = 2
cm/s e a aceleragéo escalar é constante, a=0,5 m/s?.

/

Se a aceleracéo escalar é constante, o movimento é uniformemente variado, seguindo a expresséo: S = S, + vyt + % t?

Assim, para esse movimento:
2

0,5 t
S:O+2t+7t2=>S:2t+z

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]

Como a aceleragéo é constante podemos concluir que a lei de formagao desse grafico € uma fungdo quadratica da
forma S(t) = at®> + bt + ¢

Como S(0) = 0, concluimos que ¢ = 0.

Vamos, agora, resolver um sistema para determinar os valores de b e c.
S(2)=5

s@) =12={
c=0

4a+2b =5
16a + 4b =12
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Calculando a soma da segunda equacao pela primeira multiplicada por (-2), obtemos: —

1
8a=2$a=zeb=2.

1
=~ S(t) :Z~t2 +2t

Resposta da questao 9:
[D]

Da definicdo de aceleragao escalar:

Av 5 . 5
= =
a A1 a m/s

No primeiro trecho, 0 movimento & uniformemente variado.

Torricelli:

v2 = v02alS; = 20% = 2+ 5 - AS; = AS, = 40m

No segundo trecho, o movimento & uniforme:
AS, = vAt, = 20 - 10 = AS, = 200m

Somando os dois trechos:
D = AS; +AS, =40+ 200 > D = 240m

/

Resposta da questao 10:

[C]

Sabendo que 6 min = 0,1 h, a velocidade maxima pode ser obtida através da figura abaixo (ja que a variagdo no
deslocamento € numericamente igual a area sob o grafico de v x t).

v (km/h)
A

max

0,1 * Umax _
5 =
“ Umax = 80km/h
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e Veforiais

Nivel

Resposta da questao 1:
[B]

O tempo de queda de um objeto independe da sua massa e forma, mas isso para o caso em que nao haja forga de
resisténcia do ar. Logo, a auséncia de atmosfera na Lua explica a queda simultdnea da pena e do martelo.

Resposta da questao 2:
[A]

Na queda livre, o tempo de queda de um corpo ndo depende de sua massa, caindo com aceleragdo igual ao da
gravidade, em médulo.

A forga resultante é o peso do corpo.

Fr=P=> ma=mg--a=g.

Assim, as trés frutas tém o mesmo tempo de queda.

Resposta da questao 3:
[C]
No ponto de altura maxima, a velocidade é nula e a aceleracdo é a da gravidade: dire¢do vertical e sentido para baixo

/

Resposta da questao 4:
[D]

Como a pedra demorou 2 s para atingir a altura maxima, a sua velocidade de langamento foi de:

v=v,+at
0=v,—10-2
vy = 20m/s

Sendo assim, a altura maxima atingida foi igual a:
v2 = vZ + 2als
0=202+2-(=10) - Ry
0 = 400 — 20h4x
o hma'x =20m

Resposta da questao 5:
[E]

O tempo de queda de um objeto livre de resisténcia do ar € dado por:

h—1 t?=>t= 2h
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Como esse tempo independe da massa, concluimos que a bola e a pena atingiram o solo simultaneamente. —

Resposta da questao 6:
[C]

1 2H [2-58
H=—gt’?at= |—= |——=,/116=2>t=34
29 ’g 10 s

Resposta da questao 7:
[D]

Pela equacéo horaria da velocidade, obtemos:

v=v,+at
v=25-10-2
v=>5m/s

Resposta da questao 8:
[B]

O aspecto comum que explica a diferenca nos tempos de queda dos corpos é a forga de resisténcia do ar, que depende
principalmente do préprio ar e da forma geométrica (aerodindmica) de cada corpo.

Resposta da questao 9:
[A]

A expressdo para determinar a altura da queda livre a partir do tempo gasto na queda e aceleragéo da gravidade em
que o movel parte do repouso é:

/

2

Substituindo-se os valores fornecidos tem-se:

25)?
h = 10m/s? (T) & h=20m

Resposta da questao 10:
[D]

O tempo total para um objeto que realiza um langamento vertical, sem atrito, no campo gravitacional terrestre é obtido
em duas etapas, pois a velocidade inicial v, ndo foi informada na questao.

Assim, primeiramente devemos descobrir a velocidade inicial com a equacao que envolve a altura com as velocidades,
sabendo-se que a velocidade na altura maxima € igual a zero.

v? =v¢ — 2gAh
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Substituindo-se os dados fornecidos, obtém-se: —
0=v2-2-10-32> v =64 -~ vy, =8m/s

A partir da velocidade inicial, utilizando-se a equacgdo horaria da velocidade, finalmente, obtém-se o tempo total de
percurso.

v=v,—gt

Sabendo-se que a velocidade final tem o mesmo modulo da velocidade inicial, devido ao ponto de partida ser o mesmo
da chegada, tem-se:

8=8-10t=>t 16 t=1,6
—8 = —_ = =—. =
10 e

Resposta da questao 11:
[B]

Usando a equacéo de Torricelli, que relaciona as velocidades inicial e final ao deslocamento, temos:

v9=0
v?2 =v¢ + 2gh 5 v? =2gh=>v=.,/2gh

Substituindo os dados, finalmente obtemos:

v =1/2-10m/s?-0,80m = v = \/16(m/s)? - v = 4,0m/s
Resposta da questao 12:
(D]

Corpos em queda livre caem com a mesma aceleragao, igual a aceleragao da gravidade local.

/

Resposta da questao 13:
[D]

Dados: h =2 km =2.000 m; g = 10 m/s2.

Calculando a velocidade de saida pela conservagéo da energia mecanica:

2

mv
% = mgh = vy = /2gh = V210 2.000 = v, = 200m/s.

i —
Emec = Emec =

Calculando a velocidade de saida usando a equacgéao de Torricelli para o langamento vertical:

v2 =v¢ + 2aAS > 0 =vZ — 2gh > v, = \/2gh = v, = 200m/s.
9 0 9 0

Resposta da questao 14:
[B]
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VZ=Vi+2-a-As —
0=VZ¢+2-g-Ah
—V2=2-(-10)-98

V¢ =196
Vo =v196
Vo = 14m/s

Resposta da questao 15:
[A]

Usando a equagao de Torricelli coma=g=10m/s2e AS = h = 20m.

v2=vi+2gh=>v>=0+2-10-20 =400 =
v =20m/s.

Resposta da questao 16:
[B]

Com a equacéo da altura em funcdo do tempo do movimento de queda livre, calculamos a aceleragao.

h_gt2 _2h
=2 79T
_21em_
9="2s2 ~ m/s
Resposta da questao 17:
-~
[C]
2h 254
h:%tzzg=t—2= 32 = g = 12m/s2.

Resposta da questao 18:
[D]

Aplicando a equacao de Torricelli a queda livre, temos:

v2=2gh=>v= \/Zgh = \/2 X 9,81 x50 =v981 = v =31,3m/s

Resposta da questao 19:
[B]

A velocidade da correnteza é perpendicular ao barco, nao interferindo no tempo de travessia. Esse tempo depende
apenas da velocidade de avango do barco que é de 2 m/s. Portanto, nesse caso, o tempo de travessia € o mesmo do
que seria sem correnteza.

cisicacomladario.com




-

N=L =
A

A =25 s

U

r\)lg

Resposta da questao 20:
[A]

Sabendo que se trata de uma queda livre (velocidade inicial v, € nula), onde a altura inicial € de 5 metros e a massa
do corpo é de 0,5kg. podemos resolver de duas formas distintas.

12 Solucdo — Queda Livre:

Utilizando a equacéo de Torricelli, temos que:
v2=v,2+2-a-AS

Onde,
a=4g
AS=nh
U(]:
Temos que,
v2=2-g-h
v2=2-10-5
v =+v100
v=10m/s

22 Solucdo — Conservacao de Energia Mecéanica:

/

Sabendo que inicialmente o corpo esta em repouso, podemos dizer que:
Emi = Emf

Resposta da questao 21:
[C]

A queda da gota &, no inicio, um movimento acelerado. A medida que ela vai caindo, a forga de resisténcia do ar vai
aumentando com a velocidade até atingir a mesma intensidade do seu peso. Nesse ponto, a gota atinge sua velocidade
limite, terminando a queda em movimento uniforme, com velocidade em torno de 30km/h, insuficiente para causar
danos a objetos ou pessoas.

Resposta da questao 22:

(O]

Usando Torricelli:
VZ=VZ+2aAS > 0=V —-2%x10x72 -V, =12m/s .
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Resposta da questao 23:

[A]

Dados: ve = 11 km/h; va = 0,83 m/s = (0,83 - 3,6) = 3 km/h.
Na descida:

v=ve+va=11+3=14km/h.

Na subida:

v=ve—va=11-3=8km/h.

Resposta da questao 24:
[A]
Dados: g =10m/s?;t=6s.
Para a queda livre:

1

h=tgt =1(0)e) =
2 2 5 (36) b h =180 m.

Resposta da questao 25:

(D]

Resolugao

Em condigdes ideais a velocidade da bola no ponto mais alto da trajetéria é nula para o observador no solo.
Resposta da questao 26:

(D]

A velocidade resultante da pessoa é igual a soma das duas velocidades:
v=08+10=v=18m/s.

/

Como o movimento € uniforme:

Resposta da questao 27:
[E]

A velocidade média (v,,,) do movimento na esteira em relagdo ao solo é dada pela soma da velocidade da esteira (v,)
e a velocidade da pessoa (v,) :

Up =V + 7,

Mas a velocidade média é dada por:

As 48m

Uy = E > Uy = —305 S Uy = 1,6m/5

cisicacomladario.com




Substituindo na primeira equacgao e usando os dados fornecidos, temos:

Um =V, + 1, > 16m/s=1m/s+v,=>v,=16—-1.v,=06m/s

Resposta da questao 28:
[E]
Tempo de travessia:
m 800m

S At
At = 200s = 3min20s

Deslocamento de deriva:

s 200s
d = 600m

Resposta da questao 29:
[D]

Como os peixes nadam contra a correnteza, a velocidade resultante é:

V=0, =V,
Aplicando a expressédo do movimento uniforme:
AS = ( )At = At L 109 199 ac=2s
= — = = = = =
Y~ Ya v, — Vs 15x8-8 4 N

Resposta da questao 30:
[B]

/

Dados: va=5m/s;ve =26 nds; 1 n6 =0,5m/s; d =40 km.

O modulo da velocidade do barco é:
vp =26x%x0,5=13m/s.
Se o barco navega rio acima, a velocidade resultante tem médulo igual a diferenga dos médulos:
v=vg—v,=13-5=v=8m/s =8(3,6)km/h >

v = 28,8km/h.
Aplicando a definicdo de velocidade escalar:
d At d ——h=> At —40 X 60mi 83,33min =
= — = —_ = = = =
LY v 288 28,8 DUTHIL = ©a9omin

At = 1he23min.
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Resposta da questao 1:
[E]

O problema envolve a queda de um fluxo de agua relacionando-se basicamente a velocidade final da queda com o
desnivel de altura. Neste caso, a equacéao de Torricelli € bastante util.

2

V2= 42.g-Ah S p? =2'goAh:Ah=2v.gAh=—D>_H
’UZ 2
D—H=2'9:0=2'9+H
Substituindo-se os valores dados no Sl de unidades, tem-se:
D= v +H=M+008ms-D = 0,28m = 28cm
2.9 2-10m/s? ’

Resposta da questao 2:
[C]

Como a altura h vai diminuindo com o tempo ao quadrado, pois trata-se de um movimento de queda livre, a equacao
representa uma funcdo quadratica com a concavidade para baixo e quando a bolinha bate no solo, sendo a altura final
igual a altura inicial, o coeficiente de restituicdo é igual a um e esse segundo movimento significa um langamento
vertical para cima, ou seja, agora a bola sobe mas com aceleragéo para baixo, sendo também uma perna de parabola
com a concavidade para baixo. Alternativa correta letra [C].

t2

g
h=-2
2

Resposta da questao 3:
[D]

Determinando-se o tempo de queda da pedra e usando-o para verificar o deslocamento que devera ter a garrafa antes
da linha vertical do ponto P, tem-se:

/

Calculo do tempo de queda da pedra:

g th ’2~20m —
h=_.t2 t= |[—= |———= 42-'-t:2
2 = g 10m/s? s s

Calculo do deslocamento horizontal da garrafa no mesmo tempo de queda da pedra:
xX=v-t=>x=3m/s-25 ~x=6m

Assim, a posigao horizontal da garrafa deve estar 6 m antes da linha vertical do ponto P para que a pedra abandonada
sobre a ponte acerte a garrafa.

Resposta da questao 4:
[D]

Considerando a atividade do vento, as velocidades que o ©piloto deve desenvolver sao:
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. 20
aviio —
As Vieste +30 = 3
aviao vento Leste —
v +v = —
Leste Leste At 60 aviio B
v =170km/h
. 20 Leste
aviio vento Asyorte U;\l/vt —-20=— avido
UNorte — Vsul = A = Noblte i = 4 VnNorte = 220km/h
60 v®E0 — 11km/h
aviio __ ,,vento _ ASCima o~ 1 cama /
Vcima Ubaixo = At vgi%?zo —1= e
60

Resposta da questao 5:
[A]

Da relagcédo dada, podemos obter a constante de proporcionalidade:

2
VTerra™ = kaTerra

52=Fk-10

k=25
Para o planeta P, teremos:

v: = kaap

82 =25 ap

app = 25,6m/s?

Portanto, o planeta que apresenta a aceleragdo da gravidade mais proxima a do planeta P é Jupiter.

Resposta da questao 6:
[C]

/

A velocidade de langcamento da bola foi de:

v=v,+at

Vo
7=v0—10~0,5
Vo
L5

2

Resposta da questao 7:
[E]

Em relagdo ao solo, a bola tem duas velocidades de mesmo modulo, em sentidos opostos; entdo, a velocidade
resultante é nula e o projétil cai verticalmente com aceleragéo vetorial de médulo igual & aceleracdo da gravidade.

Resposta da questao 8:
[D]

O tempo de queda de um corpo é dado por:
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1 5 2h
hzzgtq ﬁtqZ ?

Sendo assim, a diferenga de tempo pedida vale:

260 220
At = ’T" ’T‘Z‘@'Z

~AA =155

Resposta da questao 9:
[C]

Todos os 4 pares de conjuntos de vetores possuem o mesmo vetor resultante quando somados, porém, como a
velocidade na terra é maior do que na dgua, o caminho a ser escolhido deve buscar minimizar ambas as componentes,
mas principalmente a componente sobre a agua. Sendo assim, o salva-vidas deve optar pelo caminho Il

Resposta da questao 10:
[D]

Tempo de queda da pedra (tq):

g g 2h |2 x45
y=y0+v0t+5t2=>h=5t§:tq: ?: n

:\/E:atq:SS

Enquanto a pedra cai, a embarcacéo desloca-se 12 m com velocidade constante ( v ). Ent&o:

d 12
5>V = —= —$U=4m/5

d =vt
a ty 3

/

AULA-Y Laiigameiife obliquo*

Resposta da questao 1:
[B]

Tempo de queda do projétil:

Alcance horizontal do projétil:
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X =vpt; DX =7, 7

Ou seja, para que o alcance seja aumentado, podemos aumentar a velocidade de langamento ou a altura inicial do
projétil. Dentre as alternativas, a unica que contribui para esse aumento é a [B].

Resposta da questao 2:
[A]

Tempo de queda da pedra:
h = =gt?

45 = = . 10¢t2
t=+9

t=3s

Velocidade horizontal de langamento da pedra:

_As 114
VAT 3
~v=38m/s

Resposta da questao 3:
[C]

/

Tempo de voo:

h ! t2>t 2h z.08 t =04
= — = —_—= =3 =
29 g 10 S

Na direcéo horizontal, o movimento é uniforme:

O . =15
X =1, vo—?—o’—4=>v— m/s

Resposta da questao 4:
[E]
Tempo de queda da semente:

d=v,t

50 = 25t

t=2s
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Altura da qual a semente foi arremessada:

1
h ==gt?
29 _
1
h==-10-22
2
~h=20m

Resposta da questao 5:
[B]

Tempo de queda:

1 2H [2-18
H=-gt’?=at= |—= |——=,/0,36=2>t=0,6
29 ’g 10 S

O alcance horizontal é:

A=vyt=60-0,6=>A4=36m
Resposta da questao 6:
[B]

Tempo de queda:
1 5 2h 2 X 2,45
hzzgtq:tq: ?: T:tq:0,7s

A 16,8
AZVthﬁvozt—ZW
q ’

Alcance horizontal:

=V, =24m/s

Resposta da questao 7:
[A]

Como as goticulas langadas pela exalagado, tosse ou espirro saem da mesma altura, elas possuem a mesma energia
potencial gravitacional entre si durante a queda. E como ndo ha forgas resistivas durante o langamento, a forga
resultante sobre as particulas sao iguais aos seus pesos, 0 que faz com que elas possuam o mesmo tempo de queda,
dado por:

Resposta da questao 8:
[C]

Tempo de queda dos alimentos:
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1
h ==gt?
59
1
245 = 3" 10t2 -
=49
t=7s
Distancia horizontal percorrida pelos alimentos:
X =vt
180 .
*~ 36
~x =350m

Resposta da questao 9:
[E]

Primeiramente, determina-se o tempo gasto para a queda livre considerando-se a auséncia da resisténcia do ar.
t? 2h 2-0,8m
h=g—>=>t= |—>t= |——==,/0,165%2 =t =04
93 ’ g ’10m/s2 s s

Em segundo lugar, admitindo-se auséncia de atrito no movimento horizontal da carta, tem-se um movimento uniforme,
assim obtém-se a distancia horizontal apés a carta sair da mesa utilizando-se a velocidade dada e o tempo
determinado.

d=v-t=>d=05m/s-04s ~d=0,2m
Resposta da questao 10:

(D]

Para a altura considerada, a resisténcia do ar é desprezivel. A trajetéria da bolinha €&, entdo, um arco de parabola,
resultante da composi¢cdo do movimento uniforme na diregdo horizontal do movimento uniformemente variado na
diregao vertical.

/

Resposta da questao 11:
[B]

Do ponto de vista de um observador que esteja no solo em uma posigcédo externa a projecéo vertical da trajetéria do
avido, temos uma trajetdria parabdlica da caixa e para alguém que esteja no avido a trajetéria serd uma linha reta
vertical, pois a caixa de alimentos é sempre vista por este observador abaixo do avido cada vez mais distante. Portanto,
a alternativa correta é da letra [B].

Resposta da questao 12:
[D]

Emy:

2

Ay = vyt +—-
2

1,25 = = t2 =0,25

t = 0,5s (tempo de queda)
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Em X: -
Ax = vyt
24=v,-05
~ vy =4,8m/s

Resposta da questao 13:
[B]

A velocidade no eixo y do objeto é zero. A velocidade que vale 35m/s é a velocidade no eixo X.
— 1 2
h. _ hg +V0yt+zgt
h=hy+ ! t?
=M T5 )
h—hy= ! t?
0= 29
1
h — h, =§10.32 = Ah = 45m

Resposta da questao 14:
[D]

Sendo desprezivel a resisténcia do ar, durante a queda as duas motos adquirem a mesma aceleracdo, que é a
aceleragao da gravidade (a = g).

Resposta da questao 15:
[A]

/

O movimento do puma se jogando para pegar a presa € um langamento horizontal. Desta forma, pode-se dizer que o
tempo de movimento é igual ao tempo de queda. Como a velocidade inicial no eixo vertical (voy ) € nula, temos que:

B a-t?
S—So+v,,y't+ >
18- 10 - t2
T2
t?2 =10,36
t=0,6s
Assim, o deslocamento horizontal do puma é de:
AS=v, -t
AS=5-06
AS =3m

Em posse desse deslocamento, é facil notar que a resposta é a alternativa [A].
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Resposta da questao 16:
[B]

Tempo até a flecha atingir a altura méaxima:

vy =7, +at
0 = v,send5° — gty
18 \/75
t =
sub 10
N2
tsup = BT
Tempo total de voo:
W2
teorar = 2tgup = TS
Alcance horizontal da flecha:
A = (v, + v5c0845°) - trorar
_ Y2\ V2 _ 367 90
A_(9ﬁ+18 2) 5 2 5

~A=648m

Resposta da questao 17:
[D]

A questédo envolve langamento obliquo e a resposta estd vinculada ao alcance da bola. Primeiramente deve-se
decompor a velocidade inicial em suas componentes ortogonais, onde a componente vertical sera tratada como um
langamento vertical e a componente horizontal sera tratada como movimento uniforme.

Decomposigéo ortogonal da velocidade inicial:

a) Na vertical:

/

Voy = Vo - sen60° = 16m/s - 0,8 = vy, = 12,8m/s

y
b) Na horizontal:

Vox = Vg - €0s60° = 16m/s - 0,5 = vy, = 8m/s

Tempo total de voo da bola:
g
y——y0+v0y't—§~t2

As alturas inicial e final sdo iguais a zero (solo) e usando-se o valor da aceleragdo da gravidade e da componente
vertical da velocidade tem-se uma equagao do 2° grau, sendo uma das raizes o tempo total de voo da bola.

10
0:0+12,8-t—7't2=>O:12,8t—5t2=>

=>5t2-128t=0=>t(5t—128) =0>
t' = Os(representaapartidadabola)

12,8
=—" t" = 2,56s(tempototaldevoo)

"

Alcance maximo:
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O alcance obtém-se o alcance, considerando-se que ndo ha efeitos resistivos na horizontal, assim, tem-se um
movimento uniforme. Com isso, basta multiplicar a componente horizontal da velocidade pelo tempo total de voo para
termos o alcance.

X=Xg+ Vg, -t

x=0+4+8m/s-256s -~ x =20,48m

Como cada lado da quadra tem 9 metros de comprimento, totalizando 18 metros e como o alcance foi de
aproximadamente 20 metros, a bola bate no solo no ponto 4, fora da quadra.

Resposta da questao 18:
[D]

A distancia horizontal da calha é dada por:

~.J30°

V.=V 3O°—D
o = Veos30° =

4.087 = b
1706
~D=21m

Resposta da questao 19:
[B]

/

Alcance (A):

2 2
vh 30
A= ?sen(ze) >A= Esen(Z -45°) ~ A =90m.

Altura maxima:

u vésen?0 . 30%2sen?45° . 900(0,7)2 H—o2s
=———oH= >H= W H= :
29 2-10 20 o

Resposta da questao 20:
[A]

O alcance horizontal d da roda que se desprendeu do avido, considerando-se ndo haver atrito com o ar, é obtido ao
tratar o langamento obliquo decomposto no eixo horizontal como um movimento uniforme.

Assim, tem-se no eixo horizontal, o alcance d como o produto da componente horizontal da velocidade inicial pelo
tempo transcorrido do momento em que a peca se desprendeu até seu toque no solo.

Componente horizontal da velocidade:
Voy =V - cos8 =70m/s - 0,8 . vy, = 56m/s

Alcance horizontal da peca:
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Resposta da questao 21:
[D]

d=vyt=56m/s-3s~d=168m

No langamento obliquo, proximo a superficie, se as forgas dissipativas sdo despreziveis, a forga resultante (Fr) éigual
ao peso (P) do objeto e a aceleragao (y), em qualquer ponto, é igual a aceleragédo da gravidade local (g).

Fr=P= my=mg.y=g.

Comentando as outras opgoes:

[A] Incorreta. O modulo da velocidade é variavel.

[B] Incorreta. O alcance horizontal maximo ocorre no tempo igual ao tempo de voo.

[C] Incorreta. A altura maxima é atingida na metade do tempo de voo, ou seja 6,25 s.

[D] Correta.

[E] Incorreta. No instante do langamento e no da chegada, as duas componentes da velocidade, horizontal e vertical,

tém mesma intensidade. Entre esses instantes, a componente vertical tem sempre menor intensidade.

Resposta da questao 22:
[A]

Tomando como referéncia o nivel da agua e orientando a trajetéria para cima, a fungéo horaria do espago na diregao
vertical é:

g 10
Y = Yo + Voyt —Etz =0 =11+7vy,(2) —7(2)2 = 20y, = 20 = 11 = vy, = 4,5m/s

/

Resposta da questao 23:
[E]

Tempo necessario para que o projétil acerte o alvo:
Ax = vycos37°At

8 = v, - 0,8At
10
At = —
Vo
Aplicando a equacgao horaria do espaco, obtemos:
gAt?
Ah = vysen37°At — >

Vo Vo
_ 500
1T
152 = 100

~vg=10m/s
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Resposta da questao 24:
[B]

Utilizando a expressao ao alcance horizontal para um langamento obliquo:

4 vé 28) = gA 10-100
= — = = =
g sen(20) = v sen(26) sen(90°)

X3,6
vy =10v10 =10-3 = v, = 108km/h

Resposta da questao 25:
[D]

A expressao para o calculo do alcance horizontal de um langamento obliquo com saida e chegada no mesmo plano
horizontal é:

g
A =—sen26.
g

Essa expressédo mostra que o alcance horizontal é inversamente proporcional a aceleragdo da gravidade. Portanto, em
relacédo a Terra, um salto obliquo na Lua teria alcance horizontal seis vezes maior.

/
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