AULA-3 Estudo dos feiidmeiios
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1. Bolhas de sabdo, embora transparentes, costumam apresentar
padrdes de cores em algumas partes de sua superficie. Esse
fendbmeno ocorre devido a reflexdo de parte da luz incidente na
superficie externa da bolha e a transmissdo da outra parte da luz
incidente, que atravessa a interface, sendo refletida na superficie
interna da bolha, propagando-se de volta ao exterior, percorrendo uma
distancia maior até os olhos do observador. A superposicéo das ondas
correspondentes a essas duas reflexdes resulta em reforgo para
alguns comprimentos de onda e cancelamento para outros.

O fendbmeno em questado é o da
a) reflexdo interna total.

b) interferéncia.

c) polarizagao.

d) refracéo.

e) difragéo.

2. O fenémeno fisico conhecido como iridescéncia ocorre nas asas de
certas espécies de borboletas e caracteriza-se pela variagao das cores
de acordo com o angulo de observagdo. A existéncia de faixas
coloridas na superficie das asas das borboletas ocorre devido a
diferentes formas de superposigao entre raios luminosos refletidos por
uma fina camada de substancia transparente existente na superficie
das asas.

Disponivel em hitps:/iwww.pbs.orgiwgbh/
Os fenémenos fisicos diretamente relacionados com a iridescéncia
séo

a) dilatacao e reflexdo.

b) interferéncia e dilatacéo.

c) dissipagéao e difragao.

d) conveccéao e dispersao.

e) reflexdo e interferéncia.

3. O estudo do movimento ondulatério implica na analise dos
movimentos que as particulas realizam em diferentes trajetérias e
possui classificagéo distinta, dependendo do meio ao qual se propaga,
a forma de propagagéo, etc. Sobre os fenémenos ondulatérios,
assinale a alternativa que completa corretamente as frases a seguir.

I.A é o fendbmeno que ocorre quando uma onda sonora
passa de um meio para outro.

LA é o fendbmeno que ocorre quando uma onda encontra
um pequeno obstaculo e tende a contorna-lo.

. A é o fendbmeno que ocorre quando orientamos uma
onda transversal que se propaga em varias dire¢cdes, para que
continue se propagando apenas em uma diregao de vibragao.

a) polarizagéo - difragao - interferéncia
b) refragéo - difracéo - polarizagao
c) reflexao - refragéo - interferéncia
d) refracéo - reflexdo - polarizagéo

4. Um navio em repouso emite um bip de sonar para detectar a
profundidade do fundo do oceano e recebe o reflexo desse bip 0,4 s
apoés sua emissao, conforme ilustrado na figura.
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Sabendo que a velocidade de propagagéo do som na agua é de 1.450
m/s, o fundo do oceano, no local abaixo do ponto em que o navio se
encontra, esta a profundidade de

a) 290 m.

b) 340 m.

c) 430 m.

d) 580 m.

e) 610 m.

5. Nas transmissdes de corridas automobilisticas, é perceptivel que a
frequéncia do som emitido pelo motor de um automével, captado por
um microfone estatico quando o automdvel dele se aproxima, é
diferente da frequéncia quando ele se afasta. A frequéncia do som
captado quando o automével se aproxima e a frequéncia do som
captado quando se afasta, em relagéo a frequéncia do som emitido
pelo motor, sdo, respectivamente,

a) igual e maior.

b) igual e menor.

C) maior e menor.

d) menor e igual.

€) menor e maior.

6. Os morcegos, mesmo no escuro, podem voar sem colidir com os

objetos a sua frente. Isso porque esses animais tém a capacidade de

emitir ondas sonoras com frequéncias elevadas, da ordem de 120.000

Hz, usando o eco para se guiar e cagar. Por exemplo, a onda sonora

emitida por um morcego, apods ser refletida por um inseto, volta para

ele, possibilitando-lhe a localizagdo do mesmo.

Sobre a propagacao de ondas sonoras, pode-se afirmar que:

a) O som é uma onda mecanica do tipo transversal que necessita de
um meio material para se propagar.

b) O som também pode se propagar no vacuo, da mesma forma que
as ondas eletromagnéticas.

c) A velocidade de propagacédo do som nos materiais sélidos em geral
€ menor do que a velocidade de propagacédo do som nos gases.

d) A velocidade de propagagdo do som nos gases independe da
temperatura destes.

e) O som é uma onda mecanica do tipo longitudinal que necessita de
um meio material para se propagar.

7. Um garoto que passeia de carro com seu pai pela cidade, ao ouvir
o radio, percebe que a sua estagao de radio preferida, a 94,9 FM, que
opera na banda de frequéncia de megahertz, tem seu sinal de
transmissdo superposto pela transmissdo de uma radio pirata de
mesma frequéncia que interfere no sinal da emissora do centro em
algumas regides da cidade.

Considerando a situagdo apresentada, a radio pirata interfere no sinal
da radio do centro devido a

a) atenuagado promovida pelo ar nas radiagdes emitidas.

b) maior amplitude da radiagao emitida pela estagao do centro.

c) diferenga de intensidade entre as fontes emissoras de ondas.

d) menor poténcia de transmissao das ondas da emissora pirata.

e) semelhancga de frequéncias das radiagdes emitidas.

8. Um garoto que passeia de carro com seu pai pela cidade, ao ouvir
o radio, percebe que a sua estagao de radio preferida, a 94,9 FM, que
opera na banda de frequéncia de megahertz, tem seu sinal de
transmiss@o superposto pela transmissdo de uma radio pirata de
mesma frequéncia que interfere no sinal da emissora do centro em
algumas regides da cidade.

Considerando a situagao apresentada, a radio pirata interfere no sinal
da radio do centro devido a

a) atenuacgéo promovida pelo ar nas radiagdes emitidas.

b) maior amplitude da radiagdo emitida pela estagédo do centro.




c) diferenga de intensidade entre as fontes emissoras de ondas.
d) menor poténcia de transmissdo das ondas da emissora pirata.
e) semelhanga dos comprimentos de onda das radiagdes emitidas.

9. Responder a questéo relacionando o fenémeno ondulatério da
coluna A com a situagdo descrita na coluna B, numerando os
parénteses.

Coluna A

1 — Reflexdo

2 — Refracéo

3 — Ressonancia
4 — Efeito Doppler

Coluna B

( ) Um peixe visto da margem de um rio parece estar a uma
profundidade menor do que realmente esta.

() Uma pessoa empurra periodicamente uma crianga num balango
de modo que o balango atinja alturas cada vez maiores.

( ) Os morcegos conseguem localizar obstaculos e suas presas,
mesmo No escuro.

() O somde uma sirene ligada parece mais agudo quando a sirene
esta se aproximando do observador.

A numeragéo correta da coluna B, de cima para baixo, é:

a)2-4-1-3
b)2-3-1-4
c)2-1-2-3
d)1-3-1-4
e)1-3-2-4

10. Considere as seguintes afirmagdes sobre fenébmenos ondulatérios
e suas caracteristicas.

I. A difragédo ocorre apenas com ondas sonoras.
II. Ainterferéncia ocorre apenas com ondas eletromagnéticas.
IIl. A polarizagdo ocorre apenas com ondas transversais.

Quais estéo corretas?
a) Apenas |.

b) Apenas II.

c) Apenas Il

d) Apenas |l e ll.

e)l, llelll.
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RESOLUCAO

Resposta da questao 1:

[B]

Aluz refletida na superficie externa e a refletida na superficie interna, causando o fenédmeno da interferéncia.

Resposta da questao 2:

[E]

De acordo com o enunciado: “... ocorre devido a diferentes formas de superposicao entre raios luminosos refletidos por uma...”.
Os termos grifados evidenciam que os fenémenos fisicos diretamente relacionados com a iridescéncia sao reflexao e interferéncia.

Resposta da questao 3:

[B]

Quando uma onda passa de um meio para outro, temos a refragdo. A capacidade de contornar um pequeno obstaculo pela onda é
devido ao fendmeno da difragdo. A polarizagdo é o fendbmeno que “filtra” a onda incidente, permitindo a passagem de apenas uma
diregéo de vibragéo.

Resposta da questao 4:
[A]

O som percorre duas vezes a distancia entre o barco e o fundo do oceano, assim tem-se que a profundidade é obtida utilizando-se
a expressao da velocidade média.
2d d v-t 1450m/s-0,4s )

v Rl

Resposta da questao 5:
[C]

A questao refere-se ao efeito Doppler. Quando o receptor estd em repouso, a expressao da frequéncia aparente ( f ap ) do som
captado é dada por:

Jap = v:vF f, em que f é a frequéncia da fonte; v é a velocidade do som e v ¢ € a velocidade da fonte.

Pela convencao de sinais:

- na aproximagé@o vy >0 - fo,, > f = 0 som captado é mais alto ® mais agudo;

- no afastamento vy <0 - f,,, < f = 0 som captado € mais baixo ® mais grave.

Resposta da questao 6:

[E]

A diregao de perturbacgéo e a diregao de deslocamento da onda sdo coincidentes na onda sonora, de modo que o som € uma onda
longitudinal.

Sendo ainda mecanica necessita de meio material para sua propagacao.

A onda sonora depende da temperatura e da presséo dos gases quando ela se propaga por eles.

Resposta da questao 7:

[E]

A superposi¢cao de ondas eletromagnéticas que provoca a interferéncia de sinais € devido aos comprimentos de onda ou as
frequéncias das duas radios serem semelhantes. A policia consegue rastrear este sinal de radio pirata usando duas ou mais viaturas
preparadas com equipamento de recepgéo e verificando para que sentido as ondas sdo mais intensas e fazendo o cruzamento das
viaturas até chegarem ao local da infragéo.

Resposta da questao 8:

[E]
Para que ocorra o fendmeno da interferéncia, as frequéncias das ondas devem ser as mesmas

Resposta da questao 9:

[B]

Analisando cada uma das situagoes:

Um peixe visto da margem de um rio parece estar a uma profundidade menor do que realmente esta.

Refragao. A luz refrata da agua para o ar, indo do peixe para o observador.

Uma pessoa empurra periodicamente uma crianga hum balan¢o de modo que o balango atinja alturas cada vez maiores.
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Ressonancia. Fendbmeno que ocorre quando um sistema recebe impulsos na mesma frequéncia de sua vibragdo natural,

absorvendo energia e aumentando a amplitude de oscilagao.

Os morcegos conseguem localizar obstaculos e suas presas, mesmo no escuro.

Reflexdo. Os sons sdo refletidos nos obstaculos, permitindo que os morcegos possam percebé-los.

O som de uma sirene ligada parece mais agudo quando a sirene esta se aproximando do observador.

Efeito Doppler. Variagéo ocorrida na frequéncia detectada, quando ha movimento relativo entre o detector e a fonte.

Resposta da questao 10:
[C]
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