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1. No Hemisfério Sul, o solsticio de verdao (momento em que
os raios solares incidem verticalmente sobre quem se encontra
sobre o Trépico de Capricornio) ocorre no dia 21 ou 23 de
dezembro. Nessa data, o dia tem o maior periodo de presenca
de luz solar. A figura mostra a trajetérias da luz solar nas
proximidades do planeta Terra quando ocorre o fendbmeno
o6tico que possibilita que o Sol seja visto por mais tempo pelo
observador.
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Qual é o fenébmeno 6tico mostrado na figura?

a) A refracédo da luz solar ao atravessar camadas de ar com
diferentes densidades.

b) A polarizagao da luz solar ao incidir sobre a superficie dos
oceanos.

c) A reflexdo da luz solar nas camadas mais altas da ionosfera.

d) A difracdo da luz solar ao contornar a superficie da Terra.

e) O espalhamento da luz solar ao atravessa a atmosfera.

2. As miragens existem e podem induzir a percepgéo de que
ha agua onde ndo existe. Elas sdo a manifestagdo de um

fendémeno optico que ocorre na atmosfera.
Disponivel em: www.invivo.fiocruz.br. Acesso em: 29 fev. 2012.

Esse fendbmeno 6ptico é consequéncia da

a) refragdo da luz nas camadas de ar proximas do chao
quente.

b) reflexdo da luz ao incidir no solo quente.

c) reflexdo difusa da luz na superficie rugosa.

d) dispersdo da luz nas camadas de ar préoximas do chao
quente.

e) difragédo da luz nas camadas de ar proximas do chao quente.

3. Em 2002, um mecanico da cidade mineira de Uberaba (MG)
teve uma ideia para economizar o consumo de energia elétrica
e iluminar a prépria casa num dia de sol. Para isso, ele utilizou
garrafas plasticas PET com agua e cloro, conforme ilustram as
figuras. Cada garrafa foi fixada ao telhado de sua casa em um
buraco com didmetro igual ao da garrafa, muito maior que o
comprimento de onda da luz. Nos ultimos dois anos, sua ideia
ja alcangou diversas partes do mundo e deve atingir a marca
de 1 milhdo de casas utilizando a “luz engarrafada”.

ZOBEL. G. Brasileiro inventor de “luz engarrafada” tem ideia espalhada pelo
mundo. Disponivel em: www.bbc.com. Acesso em: 23 jun. 2022 (adaptado)

Que fendbmeno optico explica o funcionamento da “luz
engarrafada”?

a) Difragao.

b) Absorgao.

c) Polarizagéao.

d) Reflexao.
e) Refragéo.
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4. Um raio luminoso incide sobre a superficie de separagéo
entre o ar e o vidro com um angulo a = 60° e refrata com um
angulo B = 30°, como mostra a figura.

Ar

Vidro

Considerando sen30° = cos60° = 0,5; sen60° = cos30° = 0,87;
o indice de refragdo do ar igual a 1 e o indice de refragédo do
vidro igual a n, entdo o valor de n é igual a

a) 1,48

b) 1,57

c) 1,63

d)1,74

e) 1,83

5. Atirinha abaixo utiliza um fendmeno fisico para a construgao
da piada. Que fendbmeno é esse?

...N&o se iluda.
Vocé sabe que a agua
funciona como uma
lente de aumento.

a) Reflexdo
b) Refragao
c) Difragéo
d) Propagacao retilinea da luz

6. No seu laboratério de pesquisa, o aluno Pierre de Fermat

utiliza um sistema de fibras 6pticas para medir as propriedades

opticas de alguns materiais. A fibra funciona como um guia
para a luz, permitindo que esta se propague por reflexdes

totais sucessivas. Em relagdo aos fendmenos de reflexdo e

refragdo, assinale a alternativa CORRETA:

a) A reflexao total s6 pode ocorrer quando a luz passa de um
meio menos refringente para um mais refringente;

b) A reflexdo total s6 pode ocorrer quando a luz passa de um
meio mais refringente para um menos refringente;

c) A luz nado sofre reflexdes no interior da fibra optica, ela
simplesmente se curva junto com a curvatura da fibra;

d) O efeito de reflexdo total s6 ocorre em fungéo da protegdo
plastica que envolve as fibras; sem a protegao, a luz ira se
perder;

e) A Lei de Snell no prevé que ocorra o fendmeno de refragdo.

7. As fibras opticas podem ser usadas em telecomunicagoes,
quando uma Unica fibra, da espessura de um fio de cabelo,
transmite informagdo de video equivalente a muitas imagens
simultaneamente. Também s&o largamente aplicadas em
medicina, permitindo transmitir luz para visualizar varios
o6rgaos internos, sem cirurgias. Um feixe de luz pode incidir na
extremidade de uma fibra 6ptica de modo que nenhuma ou
muito pouca energia luminosa sera perdida através das




paredes da fibra. O principio ou fendbmeno que explica o

funcionamento das fibras épticas € denominado:
a) reflexdo interna total da luz.

b) refragao total da luz.

c) independéncia da velocidade da luz.

d) reflexdo especular da luz.

e) disperséo da luz.

8. Um famoso truque de magica é aquele em que um

ilusionista caminha sobre a agua de uma piscina, por exemplo,

sem afundar. O segredo desse truque é haver, sob a superficie

da agua da piscina, um suporte feito de acrilico transparente,

sobre o qual o magico se apoia, e que € de dificil detecgéo pelo

publico.

Nessa situagdo, o acrilico € quase transparente porque

a) seu indice de refragdo € muito proximo ao da agua da
piscina.

b) o angulo da luz incidente sobre ele é igual ao angulo de
reflexao.

c) absorve toda a luz do meio externo que nele é incidida.

d) refrata toda a luz que vem do fundo da piscina.

9. Sabe-se que quanto menos veloz a luz € em um meio, maior
€ o indice de refragdo do meio.

Quando um raio de luz atravessa obliguamente a interface que
separa um meio em que a luz se propaga mais lentamente e
penetra em um meio em que a luz se propaga com maior
velocidade, este raio

a) fica mais luminoso.

b) nZo sofre desvio.

c) se aproxima da normal a interface.

d) se afasta da normal a interface.

10. Um prisma decompde luz branca incidente em luz
monocromatica dentro do espectro visivel. Este fato ocorre
devido ao fendmeno denominado

a) difragdo.

b) interferéncia.

c) disperséo.

d) polarizagéo.
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RESOLUGCAO

Resposta da questao 1:
[A]

Na figura esta evidenciado o fendmeno da refragdo. Quando a luz atravessa meios transparentes, mas n&o
homogéneos, com diferentes densidades e com diferentes indices de refragao, ela sofre desvios em sua trajetéria.

Resposta da questao 2:
[A]

A figura ilustra a situagdo mostrando dois raios de luz recebidos pelo observador. O raio 1 por incidéncia direta e o raio
2, apos reflexdo total nas camadas de ar proximas do chao quente.

Resposta da questao 3:

[E]

A garrafa PET e a agua séo transparentes, permitindo a refracéo da luz do ar para a agua no telhado e, da agua para
0 ar, no recinto iluminado.

Resposta da questao 4:

(D]

Usando a Lei de Snell-Descartes:

Ngy - 5en60° = N4, - 5€n30°
1- 0,87 = Nyidro * 0,5

0,87 )
Nyidro = 0'_5 S Nyigro = 1,74

Resposta da questao 5:

[B]

O fendbmeno responsavel por dar sentido a piada é a refragao da luz, pois para um peixe, nas condi¢des citadas acima,
a agua ira funcionar como uma lente de aumento.

Resposta da questao 6:

[B]

A rigor, ndo ha alternativa correta. A resposta dada como correta [B] afirma que s6 pode ocorrer reflexao total quando
a luz passa de um meio mais refringente para um menos refringente. Ora, se a luz passa nio ocorre reflexao total.

Essa afirmacéo ficaria melhor se alterada para:

A reflexéo total s6 pode ocorrer quando o sentido de propagacéo da luz é do meio mais refringente para um menos
refringente. Quando ocorre reflex&o total a luz ndo passa.

Resposta da questao 7:
[A]
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Na fibra dptica o material de que é feito a casca € menos refringente do que o material de que é feito o nucleo. Assim,
quando o raio de luz que se propaga no interior da fibra atinge a interface entre o nucleo e a casca com angulo maior
do que o limite, ocorre o fenémeno da reflexdo interna total.

Resposta da questao 8:
[A]

O acrilico possui indice de refragdo muito préximo ao da agua, entdo, dessa forma, um telespectador é facilmente
enganado. Um outro truque é aquele que se mergulha um bastdo de vidro em um copo de vidro com glicerina, ira
parecer que o bastdo desapareceu.

Resposta da questao 9:
[D]

Caso a luz passe de um meio de indice de refragao maior para um meio de indice de refragdo menor, pela lei de Snell,
concluimos que esse raio de luz se afasta da normal a interface, pois:
NmaiorS€NB1 = NipenorSent;
n .
senf, = senf; ——_
nmenor
1
senf, > senb,

+6,>0,(0< g)

Resposta da questao 10:
[C]

A dispersao € o fendbmeno que possibilita a decomposi¢ao da luz branca apds a sua incidéncia no prisma. E isto se
deve aos diferentes indices de refragao das cores, que faz com que os seus angulos de saida sejam distintos.
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