N WEREde

Y FUNDAMENT0S Do
LY LSl MAGNETISMo

1. Uma crianga esta brincando com uma bussola e um
ima, em formato de barra, em um local onde o campo
magnético da Terra é desprezivel. Aimagem representa
somente o im& com o qual a crianga brinca.
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Colocando a bussola nas posigbes simétricas ao ima 1,
2, 3 e 4, nesta ordem, as indicagdes que esse
instrumento devera fornecer séo, respectivamente:
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2. Considere os textos a seguir sobre o campo
magnético terrestre, essencial para a manutengédo da
vida no planeta:

“O campo magnético € o resultado do movimento do
ferro liquido que envolve o nucleo interno do planeta,
formado de ferro sélido. Ao girar a uma velocidade maior
que aquela da superficie, o ferro liquido produz um
campo magnético com dois polos magnéticos opostos,
proximos aos polos Norte e Sul geograficos.”™"

“O campo magnético do planeta, porém, néo é estavel e
vem enfraquecendo continuamente desde pelo menos
1832, quando o fisico e matematico alemdo Carl
pela primeira vez sua

Friedrich Gauss aferiu
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intensidade. De la para ca, medi¢cdes mais frequentes e
precisas confirmam que a intensidade diminui a taxa de
17 nanoteslas (nT) por ano — o campo tem 66 mil nT nos
polos e 22 mil nT sobre uma faixa do hemisfério Sul que
vai da Africa @ América do Sul.”®

Intensidade (em Nanoteslas)
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Fonte: Missao Swarm 2014/ESA

Fontes.

(1) O norte da questio, Revista Pesquisa FAPESP, junho de 2018. Adaptado.
(2) Uma falha no campo magnético da Terra passela sobre o

Brasd, Revista Pasquisa FAPESP, maio de 2021

Com base nos textos e na figura apresentados e nos
seus conhecimentos, é correto afirmar que:

a) A variagdo da intensidade do campo magnético
terrestre ao longo da linha do Equador é menor do
que 10-6T.

b) O campo magnético terrestre & constante em modulo
ao longo do meridiano de Greenwich.

c) O campo magnético terrestre é uniforme e esférico,
tal como o campo gerado por um dipolo magnético.

d) Embora atualmente o campo magnético terrestre
tenha intensidade maior nas regidées dos polos, esta
€ consideravelmente menor na regido do Brasil e
adjacéncias.

e) A geragao do campo magnético & naturalmente
explicada por uma distribuicdo estatica de cargas no
nucleo interno do planeta.

3. Um solenoide é um conjunto de circuitos fechados
proximos uns dos outros, que fornece um campo
magnético uniforme e pode ser obtido enrolando-se um
fio sob a forma de bobina.

Se vocé deseja criar um campo magnético uniforme
com 1,0 T e possui um solenoide de 800 voltas por
centimetro, que intensidade de corrente elétrica deve
percorrer esse dispositivo?
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Dados: considere m = 3; p, = 41m-1077T - m/A. 6. Quanto a facilidade de imantagéo, podemos afirmar
ue:
Marque a Unica alternativa correta: a _
“Substancias sdo aquelas cujos imas
a) 8,6 A. elementares se orientam em sentido contrario ao vetor
inducdo magnética, sendo, portanto, repelidas pelo ima
b) 10,4 A. que criou o campo magnético”. O termo que preenche
corretamente a lacuna é:
c) 13,2 A, actnae
a) diamagnéticas
d) 52 A.

b) paramagnéticas

4. A corrente elétrica continua em uma dada linha de c) ultramagnéticas

transmissdo é de 4.000 A. Um esportista de trilha
perdido, andando perto da linha de transmissédo, tenta
se orientar utilizando uma bussola. O campo magnético
terrestre é de By =5,0-107°T perto da superficie da

d) ferromagnéticas

Terra. A permeabilidade magnética é p,=4-m- 7. Considere as seguintes afirmagoes.
=7 , o~ .

107" Tm/A. l. Quando se coloca um im& em contato com limalha

A distancia que o esportista devera se manter da linha (fragmentos) de ferro, estes ndo aderem a ele em toda

de transmissao, para que o campo gerado pela corrente a sua extensdo, mas predominantemente nas regies

tenha o modulo igual ao do campo magnético terrestre, proximas das extremidades.

e II. Cortando-se um ima em duas partes iguais, que por

a) 1,2-10'm sua vez podem ser redivididas em outras tantas,
observa-se que cada uma dessas partes constitui um

b) 1,6 - 10'm novo ima, que embora menor tem sempre dois polos.

c) 2-10'm lll. Polos de mesmo nome se atraem e de nomes

diferentes se repelem.

. 100
d) 8-10°m Com relagéo as afirmagdes, podemos dizer que

a) apenas | é correta.

5. As populares pilhas zinco-carbono (alcalinas e de
Leclanché) sdo compostas por um invélucro externo de
aco (liga de ferro-carbono), um anodo (zinco metalico),
um catodo (grafita) e um eletrélito (MnO, mais NH,C# ou

b) apenas | e Il séo corretas.

c) apenas | e lll sdo corretas.

KOH). contido em uma massa umida com carbono d) apenas Il e Ill sdo corretas.
chamada pasta eletrolitica. Os processos de reciclagem,
geralmente propostos para essas pilhas usadas, tém e) todas sdo corretas.

como ponto de partida a moagem (trituragdo). Na
sequéncia, uma das etapas é a separacdo do aco,
presente  no involucro externo, dos demais 8. Considere as sequint fi ~
componentes. . guintes afirmacoes.
I. A denominagédo de Polo Norte de um ima é a regiédo
que se volta para o Norte geografico da Terra e Polo Sul

a regido que volta para o Sul geografico da Terra.

Que processo aplicado a pilha moida permite obter
essa separagao?

taca I P L .
a) Catagdo manua Il. Im&s naturais sdo formados por pedras que contém
b) Acdo de um eletroima oxido de ferro (Fe;0,), denominadas magnetitas.

lll. imas artificiais sdo obtidos a partir de processos

c) Calcinagdo em um forno ; . N
denominados imantagéo.

d) Fracionamento por densidade Com relacgao as afirmagdes, podemos dizer que

e) Dissolugéo do eletrélito em agua a) apenas | é correta.

b) apenas | e Il séo corretas.
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c) apenas | e lll sdo corretas.
d) apenas Il e lll séo corretas.

e) todas sao corretas.

9. Ao aproximar-se um im& permanente de uma barra,
observa-se que a barra se transforma em um ima. Isto
acontece porque:

a) A barra possui elétrons livres

b) A barra sofreu oxidagao

c) A barra sofreu indugéo eletrostatica
d) A barra perdeu elétrons

e) A barra é de material ferromagnético

10. Pela primeira vez, cientistas detectaram a presenga
de particulas de poluigdo que interferem no
funcionamento do cérebro, podendo inclusive ser uma
das causas de Alzheimer. A conexdo entre esses
materiais e o mal de Alzheimer ainda ndo é conclusiva.

Um desses materiais poluentes encontrados no cérebro
€ a magnetita, um 6xido de ferro que constitui um ima
natural.

<http://tinyurl.com/hzvm3fh> Acesso em: 30.09.16.
Adaptado.

Sobre o d6xido citado no texto, é correto afirmar que ele
apresenta

a) dois polos magnéticos: norte e sul, e ambos atraem
o ferro.

b) dois polos magnéticos: norte e sul, mas apenas o
polo sul atrai o ferro.

c) dois polos magnéticos: norte e sul, mas apenas o
polo norte atrai o ferro.

d) quatro polos magnéticos: norte, sul, leste e oeste, e
todos atraem o ferro.

e) quatro polos magnéticos: norte, sul, leste e oeste,
mas apenas o norte e o sul atraem o ferro.
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RESOLUCAO

Resposta da questao 1:
(E]

As linhas de indugdo magnética do iméa orientam-se do polo norte para o polo sul. A extremidade norte da agulha da
bussola orienta-se no mesmo sentido das linhas de indugdo magnética, tangenciando-as. A figura ilustra a situagéo.

SugerPrThaacek

Resposta da questao 2:
(D]

De acordo com o trecho: “...o campo tem 66 mil n'T nos polos e 22 mil nT sobre uma faixa do hemisfério Sul que vai da
Africa a América do Su I’. Essa regido citada compreende Brasil e adjacéncias.

O ferro liquido girando, faz com que a Terra seja assimilada a uma grande espira percorrida por corrente elétrica,
gerando campo magnético.

Resposta da questao 3:

(B]

O campo magnético de um solenoide é dado pela equagéo:

N-i
l

)

B =,
onde:
B = intensidade do vetor indugdo magnética no interior do solenoide, em tesla T,
1, = permeabilidade magnética no vacuo, em Tm/A;
N = nimero de espiras no comprimento do solenoide;
i = intensidade da corrente elétrica, em amperes A;

[ = comprimento do solenoide em metros.

Usando-se a equagao acima para calcular a intensidade da corrente elétrica, tem-se:

Bl 1T-107m .
'T 1N " 4m-10-7T-m/A 800
2i=104A

Resposta da questao 4:
(B]

O campo magnético gerado por uma linha de transmissao é dado por:

’ LADARIO FILHO
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Logo, a distancia que o esportista devera manter é de:

41t- 1077 - 4000

.10-5 =
5-10 d

_8-107*
5-10-°
- d=16-10'm
Resposta da questao 5:
(B]
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Para que o ago presente no involucro externo seja separado dos demais componentes, € necessario que o ferro
presente em sua composigao (portador de propriedades magnéticas) seja atraido por um eletroima.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A agdo de um eletroima ou separagdo magnética permite a retirada das particulas ferromagnéticas da mistura
heterogénea sdlida.

Resposta da questao 6:

[A]

A questdo descreve corretamente as substancias diamagnéticas, que se distinguem das paramagnéticas por razdes
como, dentre outras, terem seus imas elementares orientados em sentido contrario ao vetor indugdo magnética,
enquanto que as paramagnéticas tém seus elétrons desemparelhados alinhados com a presenca de um campo elétrico,
que causa a imantagao de substancias ferromagnéticas quando submetidas a este.

Resposta da questao 7:

[B]

[l Verdadeira. As regides das extremidades do ima possuem linhas de campo magnético mais concentrado
provocando forgas mais intensas enquanto que as regides centrais do ima contém as linhas mais esparsas, assim a

tendéncia é a limalha de ferro ir ocupando lugares proximos as extremidades dos polos acompanhando as linhas
magnéticas.

[ll] Verdadeira. Cada divisdo de um imé gera novos imas contendo os dois polos sul e norte, até o limite da menor
particula que ainda tera dois polos.

[ll] Falsa. Polos de mesmo nome se repelem e de nomes diferentes se atraem.

Resposta da questao 8:
(E]

[1] Verdadeira. No magnetismo, polos contrarios se atraem, portanto, o polo norte de um iméa é atraido pelo Polo Sul
magnético da Terra que se encontra préximo ao norte geografico da Terra, assim como o polo sul de um ima é atraido
pelo Polo Norte magnético da Terra que se encontra proximo ao sul geografico da Terra.

[11] Verdadeira.
[11I] Verdadeira.

Resposta da questao 9:
[E]

Como a barra se transformou em um ima, ela € composta de material ferromagnético, em que a imantagédo é gerada
pelo alinhamento dos dipolos desse material ao se aproximar do ima.

Resposta da questao 10:
[A]

Um ima é considerado sempre um dipolo magnético porque possui dois polos magnéticos: norte e sul, e ambos sédo
capazes de atrair o ferro, bem como substancias ferro-magnéticas como o Niquel e o Cobalto e suas ligas.
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