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Resposta da questao 1:
[B]

Analisando as afirmacoes:

| — Errada. O polo sul magnético aponta para o sul geografico.

Il — Correta.

[ll — Correta.

IV — Errada. Na auséncia de campos magnéticos externos, a agulha orienta-se na diregdo norte-sul terrestre.

Resposta da questao 2:
(D]

O texto informa que as capsulas sao revestidas por 6xidos de ferro, um material que pode ser atraido por imas. Assim,
um campo magnético externo pode direcionar essas capsulas até a regido do organismo que necessita do tratamento.

Dessa forma, o fendmeno fisico responsavel pelo movimento guiado das pilulas € a atragdo magnética exercida pelo
campo magnético sobre a capsula revestida com material magnético.

[A] e [C] INCORRETAS, pois mencionam campo elétrico, que ndo é o mecanismo descrito.
[B] INCORRETA: pois a capsula € atraida, e nao repelida, pelo campo magnético.

[E] INCORRETA: pois o campo magnético tem a fungao principal de guiar a capsula até o local desejado; a abertura
ocorre apos ela chegar ao destino.

Resposta da questao 3:
(D]

Com o experimento, Oersted concluiu que a corrente elétrica que percorria o circuito deveria gerar um campo
magneético, pois este fazia com que as agulhas das bussolas se movimentassem.

Resposta da questao 4:
(D]

Na charge, Garfield fica preso a porta da geladeira porque engoliu imas (fazendo referéncia as "frutas" decorativas que
normalmente sdo imas de geladeira).

A porta da geladeira é feita de ago, um material ferromagnético. O campo magnético produzido pelos imas ingeridos
por Garfield faz com que os dominios magnéticos do ago da porta se alinhem na regido proxima ao ima, produzindo
uma forga de atragéo.

Resposta da questao 5:
(Al

Para o vagao levitar, os polos magnéticos da sua base devem ser dispostos de maneira que exista repulsdo entre os
imas, portanto as alternativas [D] e [E] estdo descartadas por apresentarem atragao.

Para acontecer o deslocamento para a esquerda, a disposi¢do dos imas na parte anterior e posterior do vagao, quando
tomados da esquerda para a direita, respectivamente, deve apresentar atragéo e repulsdo. Observando-se, com isso,
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a impossibilidade deste movimento para a alternativa [B], tendo repulsdo nas duas pontas; ja o movimento seria para
a direita na alternativa [C]. Sendo assim, a alternativa correta é [A].

Resposta da questao 6:
(B]

Como Q repele U e R repele V, tanto a barra QR quanto a barra UV sao imas, pois apenas nos imas acontece
repulsao.

Ja nos casos que acontece a atragao, eles podem ser tanto imas quanto materiais ferrosos.

Resposta da questao 7:
(Al

O eletroima atraira objetos ferromagnéticos como latas e pregos de ago, que contenham ferro em sua composigao.

Resposta da questao 8:

(Al
A intensidade do campo magnético no interior do solenoide é dada por:
Np,i
B=
L

Unindo 2 solenoides através de uma de suas extremidades, o solenoide resultante tera o dobro do numero de espiras
e o dobro do comprimento. Portanto, a nova intensidade do campo magnético seria de:

_ ZNpoi

B’
2L

B

Resposta da questao 9:
(D]

A intensidade do vetor indugdo magnética (B)no interior do solenoide é dada pela expressdo abaixo que relaciona a
constante de permeabilidade magnético no vacuo (y, = 4m-107’T - m/A)com o nimero de espiras por metro de
comprimento do solenoide G)e a corrente elétrica que circula (i):
_ M- N-i

B
£

Substituindo-se os valores fornecidos, tem-se:

B 41-1077T - m/A - 1000 - 4A

~B=16m-1074T
1m

Resposta da questao 10:
[C]

Ao quebrar um ima de barra, ndo se obtém um polo norte separado de um polo sul. Cada pedaco passa a ser
um novo ima, com seus proprios polos Norte (N) e Sul (S).

No imé original:

e extremidade esquerda — Norte (N)
e extremidade direita — Sul (S)

Ao quebra-lo ao meio:
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¢ Pedaco esquerdo: continua com N na extremidade esquerda e surge um S na face quebrada.
¢ Pedacgo direito: surge um N na face quebrada e permanece o S na extremidade direita.

Assim, quando os dois pedacgos sdo colocados um em frente ao outro, as faces que ficaram da quebra sao:

e S (do pedago esquerdo) voltado para
¢ N (do pedaco direito),

0 que provoca atragao, pois polos opostos se atraem.

Representacéo: —» atracio «—

Resposta da questao 11:
[C]

O ima cilindrico possui:

e A =polo Norte (N)
e B =polo Sul (S)

Quando um ima é partido ao meio, cada metade se torna um novo ima, com seus proprios polos Norte e Sul. Nao
€ possivel obter um polo magnético isolado (monopolo magnético).

Assim:

¢ A metade esquerda fica com:
o extremidade esquerda: N
o face da quebra: 8
e A metade direita fica com:
o face da quebra: N
o extremidade direita: S

N - s N“ s, atracdo

Resposta da questao 12:
(D]

Devido ao fato de que os ventos solares sejam emissdes de ondas eletromagnéticas, esses podem interferir em
sistemas de comunicagdo como o GPS, que possui funcionamento baseado em ondas eletromagnéticas, fenédmeno
decorrente da interagdo entre os campos elétricos e magnéticos.

Resposta da questao 13:
[E]
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O paleomagnetismo estuda o magnetismo registrado nas rochas. Esse magnetismo surge porque, durante a
formagao da rocha (especialmente rochas igneas), minerais magnéticos, como a magnetita, podem ter seus dipolos
magnéticos alinhados com o campo magnético terrestre. Apos a solidificagéo, essa orientagdo fica "gravada" na
rocha.

Resposta da questao 14:
(B]

Para um fio retilineo muito longo, o médulo do campo magnético a uma distancia r € dado pela expresséo de Biot-
Savart (ou Lei de Ampére):

ol

T 2mr

Dados

o Uy=4mx 1077 T-m/A
e [=100A
e r=1mm=1x10"3m

Substituindo na formula
_ (41 x 1077)(100)
T 2m(1x1073)

Cancelando m:

4x1075

2x1073
=2x1072T

0,02T

@ @
Il

oo}
Il

Resposta da questao 15:
[C]

i
Para calcular a corrente, usaremos =~ 2rr, assim, temos:

Resposta da questao 16:
(D]

Para um fio retilineo muito longo, o campo magnético é dado por:

K Cisicacomladario.com




ol

T 2mr

Dados

o y=4mwx 1077 T-m/A
e [=25mMA=25x%x10"3A
e r=40,0cm=0,40m

Substituindo na formula

_ (4mx1077)(2,5 X 107%)
B 2m(0,40)

Cancelando m:
_ 10 x 10710
N 0,8
B=125x10"10T
B=125x10"°T

Como

1nT=107°T,

temos
B=125nT

Resposta da questao 17:
[E]

Em um campo magnético uniforme, um ima sofre um torque que tende a alinhar seu momento magnético com o
campo.

¢ O momento magnético de um ima aponta do polo Sul para o polo Norte.
e Assim, na posicado de equilibrio estavel, o polo Norte deve apontar no mesmo sentido do campo
magnético.

Na figura, o campo magnético B esta orientado da esquerda para a direita.

Resposta da questao 18:
(D]

Para um fio retilineo muito longo, o campo magnético é dado por:
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ol

T 2mr

Dados

o y=4mwx 1077 T-m/A
e /=10puA=10%x10"¢=10"5A
e r=20cm=0,20m

Substituindo na formula
_ (4m x1077)(107%)
a 21(0,20)

Cancelando m:

4x 10712

0,4
B=10x10"12T

B=10"1'T

Resposta da questao 19:
[A]

Resolucéo exclusivamente em video

Resposta da questao 20:
(B]

Nos pontos | e Il temos a regido geografica POLO NORTE e magneticamente temos o POLO SUL, ja nos pontos Il e
IV temos a regido geografica POLO SUL e magneticamente temos o POLO NORTE.

Resposta da questao 21:
[E]

O vento solar transporta particulas eletricamente carregadas que, ao encontrarem o campo magnético terrestre, sdo
desviadas e canalizadas para as regides proximas aos polos. Nessas regides, elas colidem com os gases da atmosfera
(oxigénio e nitrogénio), excitando seus atomos. Quando esses atomos retornam ao estado fundamental, emitem luz,
produzindo as auroras.

Resposta da questao 22:
[C]

Dado que o campo magnético sai do polo norte e entra no polo sul, e como a agulha da bussola tende a ficar alinhada
com as linhas de campo, as suas posigdes corretas estdo representadas na figura abaixo:
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Resposta da questao 23:
[C]

Se dois imas sao dispostos paralelamente, eles se orientam com o polo norte magnético de um apontando para o polo
sul magnético do outro, conforme ilustra a figura.

Assim, para uma ave que migrasse para o hemisfério sul, o ima deveria apontar seu polo sul para o destino.

eixo
magneético
/
/
/
norte /
geografico /  Sul
/ magnético

sul /
geografico norte %
magnético

Resposta da questao 24:
[E]

Os eletroimas usam o efeito magnético da corrente elétrica para atrair metais ferromagnéticos.

Resposta da questao 25:
(B]

7 4x10°

B:1000'u0~§i—>B:1000‘4H'10' >

-1,5 = 12w x 10°T.
Resposta da questao 26:
[B]

Dentre os materiais apresentados, o ferro € o que possui caracteristica ferromagnética (capacidade de sofrer atragao
por imas).

Resposta da questao 27:
[B]
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[1] Verdadeira. Os polos do ima s&o inseparaveis, pois, ao se quebrar um ima, cada pedago ira formar um ima de dois
polos cada um.

[I1] Falsa. Um ima é dividido em dois polos que ocupam metade do seu corpo cada um, ndo estando limitados aos
extremos desse ima.

[lll] Falsa. A forga de atragdo entre dois imas € menor quanto maior a sua distancia.
[IV] Verdadeira. Dentro do ima, o sentido das linhas de campo é do polo sul para o polo norte.

Resposta da questao 28:
[C]

Somente na situagdo mostrada, a agulha sofre agao de um binario, provocando rotagao no sentido anti-horario.

agulha da bussola
Fe—ry ;

N|S N|S

ima ima

Resposta da questao 29:
(B]

Ao fechar a chave Ch, circula pelo fio uma corrente elétrica no sentido indicado. Aplicando-se as regras praticas do
eletromagnetismo identificam-se os polos norte e sul do eletroima, bem como a orientagdo da agulha da bussola, como
indicado na figura.

LNLTNLTN TN,

QI &

R Ch

V

fechada

Resposta da questao 30:
(Al

As substancias diamagnéticas sdo materiais que se colocados na presenga de um campo magnético (como o do ima),
estabelecem um campo de sentido contrario ao do campo magnético aplicado.

Nivel

Resposta da questao 1:
(B]

Do valor da intensidade do vetor indugdo magnética no ponto A, podemos obter a corrente elétrica no condutor:
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Hol
2m- 0,2
. Le6m-107°

=——-A

i
Ho

41076 =

Sendo assim, a intensidade do vetor indugdo magnética no ponto B vale:
Hol
Bg = ——
B 2mdg
gt 1,6r- 1076
57 2m- 025 M,
~Bg=32-107°T

Resposta da questao 2:
(Al

As linhas de campo magnético de um ima permanente saem do Polo Norte e entram no Polo Sul. A agulha de uma
bussola se alinha tangencialmente a essas linhas, com seu polo norte apontando no sentido do campo magnético.

O campo magnético B sai do polo norte (esquerda) em diregdo ao polo sul (direita). Externamente, as linhas fazem
curvas de cima e de baixo voltando para o sul.

Nas posiges A e C, as linhas de campo estéo horizontais, indo da esquerda para a direita. Nas posi¢des B (em cima)
e D (em baixo), o campo 'faz a curva'. Em B, a linha sai do norte e sobe antes de retornar ao sul. Em D, a linha vem de
baixo para entrar no sul. Contudo, em uma representagéo classica de dipolo, nas laterais centrais (B e D), o vetor
campo aponta verticalmente para cima ou para baixo dependendo do referencial.

[A] Correta. Nas posigbes B e D, a inclinagao das linhas de forga faz com que a componente vertical da agulha aponte
para o topo.

Analise das Incorretas:

[B], [C] e [D] Estao incorretas pois incluem os pontos A e C. Nesses pontos (alinhados ao eixo horizontal do ima), a
agulha da bussola apontara horizontalmente para a direita (em diregao ao polo sul), e ndo para cima.

[E] Incorreta, pois abrange todas as posigoes, ignorando a diregao horizontal do campo nos polos (A e C).

Resposta da questao 3:
[B]
Analisando as afirmativas:

[I] Verdadeira. E possivel observar essa proporcionalidade através da equacéo abaixo:

u
B=N-
1

[11] Falsa. Como o ferro nao é um imé&, a forga continuara sendo de atragao.

[11I] Verdadeira. O campo magnético no interior do solenoide sera variavel uma vez que o papel aluminio podera atuar
para a sua interrupgéo.

[IV] Falsa. De acordo com a equacdo da resposta da primeira afirmativa, podemos perceber que ambos sao
inversamente proporcionais.

[V] Verdadeira. Com o aumento da ddp, ocorre o aumento da corrente, o que gera um aumento no campo magnético
e, consequentemente, na sua forga.

Resposta da questao 4:
(B]
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Aplicando a express&o do campo magnético do solenoide, lembrando que 1cm = 10~ ?m:

N . N B N 1,5
B=—pi=>-—=

SN _ = N = 600cm™?
L L Wi 102  1,25x 1075 x 20 cm

Resposta da questao 5:
(D]

Como os trés imas sao idénticos, a mesma distancia os vetores indugdo magnética tém a mesma intensidade. Assim:
B,=B,=B; =B
O vetor indugdo magnética resultante de B, e B; é §13.
Pitagoras:
B2, = B + B2 = B,; = BV2.
O vetor indugao magnética resultante tem intensidade:
Br =BV2—B= By =B(v2-1).

As diregbes e sentidos estéo indicados nas figuras que ilustram o desenvolvimento.

45°

Resposta da questao 1:
[A]

[A] Verdadeira. De acordo com a lei de Faraday, a indugao eletromagnética ocorre quando ha variagdo do fluxo
magnético através de uma bobina, gerando uma corrente elétrica induzida.
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[B] Falsa. De acordo com a lei de Lenz, o campo magnético induzido tem sentido oposto do campo gerador.

[C] Falsa. O fluxo gerado € maximo quando o plano da bobina é perpendicular as linhas do campo magnético.
[D] Falsa. A propagacéao de calor ndo possui relagdo com a indugéo eletromagnética no aparelho.
[E] Falsa. Se o campo magnético for constante, ndo ha indugéo de corrente e nem a produgao de forga eletromotriz.

Resposta da questao 2:
(B]

O movimento do pneu juntamente do dinamo formam um gerador elétrico, o qual se baseia na Lei de Faraday, onde
varia-se o FLUXO MAGNETICO, fazendo aparecer tenséo e Corrente induzida.

Resposta da questao 3:
(D]

A questdo aborda os principios da indugao eletromagnética na geragdo de energia.

[D] Correta. O funcionamento de grandes usinas (edlicas, hidricas ou térmicas) baseia-se na Lei de Faraday-Lenz. O
movimento rotativo (gerado pelo vento, queda d'agua ou vapor) faz variar o fluxo magnético em uma bobina, induzindo
corrente elétrica.

Resposta da questao 4:
(D]

Esta questao trata do fendmeno da Indugdo Eletromagnética, regido pela Lei de Faraday-Lenz.
A teoria:

O principio fundamental da Lei de Faraday estabelece que uma corrente elétrica induzida s6 aparece em uma espira
se houver uma variagao do fluxo magnético (A®) através dela ao longo do tempo.

O fluxo magnético depende de quantas linhas de campo magnético do imé estao atravessando a area da espira.

- Quando o ima se aproxima da espira: O campo magnético na regido da espira fica mais intenso, o que significa que
o fluxo magnético esta aumentando. Como ha variagéo de fluxo, uma corrente induzida é gerada (em um determinado
sentido, para criar um campo magnético que tenta repelir a aproximagao do ima, segundo a Lei de Lenz).

- Quando o iméa se afasta da espira: O campo magnético na regido da espira enfraquece, o que significa que o fluxo
magnético esta diminuindo. Como também ha variagéo de fluxo, outra corrente induzida é gerada (desta vez no sentido
oposto, tentando atrair o ima de volta).

Portanto, ndo importa se o fluxo esta aumentando ou diminuindo, o que importa para a existéncia da corrente é que
ele esteja mudando. Como o ima oscila (vai e volta), o fluxo varia o tempo todo, gerando uma corrente elétrica induzida
(que sera alternada) tanto na aproximagao quanto no afastamento.

A alternativa correta é a [D]: quando o ima se aproximar ou se afastar da espira.

Resposta da questao 5:
(D]

De acordo com a lei de Faraday, o campo magnético variavel induz uma corrente elétrica na parte inferior da panela,
transformando energia elétrica em calor (efeito Joule).

Resposta da questao 6:
(Al
A forga magnética nesse condutor seria de:

Fmag = BIL=0,2-5-0,5
“ Frnag = 0,5N
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Resposta da questao 7:
(D]

De acordo com a lei de Lenz-Faraday, correntes elétricas e tensdes elétricas induzidas sdo obtidas através da variacao
do fluxo de indugdo magnética.

Resposta da questao 8:
(D]

A questdo aborda o principio da Indugdo Eletromagnética de Faraday e a natureza da rede elétrica residencial.

Atomada fornece uma corrente alternada (AC). Ao ligar a bobina nessa tomada, cria-se um campo magnético que varia
no tempo com a mesma frequéncia da rede (60 Hz no Brasil).

De acordo com a Lei de Faraday, a variagdo do fluxo magnético através da espira vizinha induz nela uma forga
eletromotriz. Como o campo magnético da bobina inverte seu sentido periodicamente, o fluxo magnético também
inverte, gerando uma corrente induzida que acompanha essa alternancia.

Justificativa das alternativas:
[A] Incorreta: O sentido néo é constante; isso ocorreria apenas com corrente continua (DC).
[B] Incorreta: Ha corrente induzida, pois existe variagado de fluxo magnético.

[C] Incorreta: 'Intermiténcia’ sugere interrupgdes (ligar/desligar), enquanto a corrente alternada € um fluxo continuo que
apenas muda de diregao senoidalmente.

[D] Correta: O amperimetro registrara uma corrente alternada, pois a fonte primaria é alternada, resultando em
mudanga continua de sentido na espira

Resposta da questao 9:
[C]
A forga magnética sobre a particula é dada por:

F = Bqvsen 0
F=10-10"3-1,6-10"1-5.10*-0,6
~F=48-10""N

Resposta da questao 10:
[C]

Utilizando a regra da mao esquerda, é direto perceber que a particula ird executar um movimento no sentido anti-
horario.

Para saber o valor da carga, pode ser utilizada a equagéo da forga magnética sobre uma particula:

F=q-v-B:sen(f)

_F _ (32:107)
1=378- sen(0) (4-103)-4-sen(90°)
q=12-1075C

Resposta da questao 11:
(D]

De acordo com a lei de Lenz-Faraday, correntes elétricas induzidas sédo obtidas através de campos magnéticos
variaveis.

Resposta da questao 12:
(D]
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Quando a catraca gira, a Roda 1 transmite o movimento para a Roda 2 por meio da correia. Assim, o ima acoplado a
Roda 2 gira diante das bobinas.

De acordo com a Lei de Faraday da Indugao Eletromagnética, a rotagdo do ima faz com que o fluxo
magnético através das bobinas varie ao longo do tempo. Essa variagdo do fluxo magnético induz uma forga
eletromotriz (f.e.m.), produzindo uma corrente elétrica que pode ser utilizada para carregar a bateria.

Em outras palavras:

Energia cinética da catraca — energia mecanica de rotagéo;
Rotagao do ima — variagéo do fluxo magnético nas bobinas;
Variagao do fluxo — corrente elétrica induzida;

Corrente elétrica — carregamento da bateria.

Resposta da questao 13:
(D]

O enunciado informa que o cartdo possui uma bobina e que, ao ser aproximado do leitor, este produz um campo
magnético oscilante.

Pela Lei de Faraday da Indugdo Eletromagnética, uma variagdo do fluxo magnético através de uma bobina induz
uma forga eletromotriz (f.e.m.), gerando corrente elétrica:

B NA(D
&= At

Assim, o campo magnético variavel do leitor induz uma corrente elétrica na bobina do cartdo, permitindo que o
circuito interno seja alimentado e envie suas informagdes ao leitor.

Resposta da questao 14:
(D]

O médulo da forga eletromotriz € dado por:

AD
£=T=BLV=BL0)R

Ou seja, é possivel aumentar o seu médulo aumentando a rapidez com que o fluxo magnético varia através das
espiras, por meio do aumento em sua velocidade angular.

Resposta da questao 15:
[E]

O aparelho elétrico que é uma aplicagao pratica dos conceitos de campo magnético e forga magnética € a campainha,
pois ela possui um eletroima que utiliza o campo magnético para gerar uma forga magnética que produz o som quando
acionada.

Resposta da questao 16:
(Al

A forga magnética exerce a fungéo de resultante centripeta.
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mv? |q|BR 2x107°%x8x 1075 x5x%x 1072
Fmag = Fop = lavB =pm=v ="y = v = 2x 107

=
v=14x10°m/s

Resposta da questao 17:

[C]

De acordo com a Lei de Faraday, uma corrente elétrica € induzida na bobina quando ha variagédo do fluxo do campo
magnético.

Resposta da questao 18:

(B]
Pela férmula da forga magnética sobre uma particula, temos:
F = Bqvsen6
1,6-102=B-3,2-107%-2-10* - sen90°
T
T 64-1072
~B=25-10%T

Resposta da questao 19:

[E]

A aproximagéo do ima provoca variagao do fluxo magnético através do anel. De acordo com a Lei de Lenz, sempre
que ha variagao do fluxo magnético, surge no anel uma corrente induzida. Essa corrente € num sentido tal que produz
no anel uma polaridade que tende a ANULAR a causa que |lhe deu origem, no caso, o movimento do ima. Como esta
sendo aproximado o polo norte, surgira na face do anel frontal ao ima, também um polo norte, gerando uma forga de
repulséo entre eles.

Resposta da questao 20:

[D]

A expressdo do modulo da forga eletromotriz induzida é:

|U| = %. Assim, para haver um aumento dessa grandeza, deve aumentar a variagdo do fluxo magnético por
unidade de tempo devido a uma aumento na velocidade angular de rotagdo do im& em relagdo ao conjunto de bobinas.

Resposta da questao 21:

(E]

Dados: B=5x107*T; |q| = 1,6 X 107 CG;F = 1 x 10~ * N; 6 = 90°.
Da expressao da forga magnética:

F=|qvBsend > v=—— = 1x1077 >
= lalvBsend = v = 005 — 1,6 X 10-19 x 5 X 104

v=1,25x108m/s

Resposta da questao 22:
(D]

Dados: m = 5,0 X 107%®kg.q = 8,0 X 107°c,v = 4,0 X 10°m/s,r = 5,0 X 103cm = 5 x 10'm.
Como é movimento circular uniforme, a forga magnética age como resultante centripeta. Assim:

Fu = R p_mvi_ o mv_5x107.4x10°
= = =—>=>b=—= =
M cent = [q|¥ r lq|r 5x101-8x10°

B=5x1078T.

B Cisicacomladario.com




=3

A= 4
LADARIOFILHO §
\ FICA 5on

\\ 2
\y, >
\\ ¢9%

Resposta da questao 23:
[C]

F=B:i-L=>F=20-10"2-03-05=>F=0,3-10"3N
=>F=3,0-10"%N

Resposta da questao 24:
(B]

Aplicando as regras praticas do eletromagnetismo, da mao esquerda ou da méao direita, conforme as figuras, conclui-
se que a forga e vertical, para baixo, pois a carga € negativa.

Empurrao

@)

Regra da mao esquerda Regra da mao direita

Resposta da questao 25:
(Al

O captador (transdutor eletroacustico) da guitarra elétrica é formado por uma bobina enrolada em torno de um ima
permanente.

Quando a corda metdlica vibra:

1. O ima magnetiza a corda de aco.

2. Avibragao da corda provoca uma variagao do fluxo magnético através da bobina.

3. Pela Lei de Faraday da Indugao Eletromagnética, essa variagdo do fluxo induz uma forga eletromotriz
(f.e.m.) na bobina.

4. O sinal elétrico produzido é enviado ao amplificador, que o transforma em som.

Portanto, o fendmeno fisico responsavel pelo funcionamento da guitarra elétrica € a indugao eletromagnética.

Além disso, as cordas precisam ser metalicas (ferromagnéticas), pois podem ser magnetizadas pelo ima do
captador. Cordas de nailon ndo sdo magnetizaveis e, portanto, nao produzem a variagéo de fluxo magnético
necessaria para induzir corrente na bobina.

Resposta da questao 26:
(D]

Na regido do campo magnético, a forga magnética sobre a particula atua como resultante centripeta. Logo:

Fn = l::cp

mv? _mv_ 107'*-10°
Bv=—p-=B=R=T0c 10
~B=10T
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Resposta da questao 27:
(Al

F=qvB=16x%x10"1x3x10% x 8 = 3,84 x 1071°N

Resposta da questao 28:
[E]

Para haver indugao eletromagnética € necessaria que haja variagao do fluxo magnético que atravessa os condutores
por movimento relativo entre ima e enrolamento elétrico.

Resposta da questao 29:
(B]

Durante a aproximagéo do im3, o fluxo magnético através da bobina aumenta. Pela lei de Lenz, se o fluxo aumenta, a
bobina cria outro fluxo, induzido, em sentido oposto, repelindo o ima, na tendéncia de anular esse aumento.

Resposta da questao 30:
(Al

Quando o iméa cai, seu polo norte (N) € o primeiro a se aproximar da espira. Essa aproximagao faz com que o fluxo
magnético através da espira aumente.

Pela Lei de Lenz, a corrente induzida surge de modo a se opor a variagao do fluxo magnético que a originou.
Como o polo norte do ima esta se aproximando, a espira deve criar um campo magnético para cima, tornando sua
face superior um polo norte, a fim de repelir o polo norte do ima.

Aplicando a regra da mao direita para Lenz:

e Os dedos apontando para cima e palma da méo virada para o seu rosto (campo magnético criado pela
espira).
e O polegar indica o sentido da corrente.

Assim, a corrente elétrica deve circular no sentido anti-horario, para um observador olhando a espira de cima (como

representado na figura).
Nivel

Resposta da questao 1:
[E]

A forga magnética exerce a fungéo de resultante centripeta, sendo o raio da trajetoéria, r=x/2 .

q-B-r q-B-x
= =
=y

m .
Rcent:FmagﬁT:q'y'Bﬁm=
Resposta da questao 2:
[A]
Aplicando as regras praticas do eletromagnetismo, montaram-se as figuras a seguir.

A FIG | mostra que na linha em que esta o fio 2, o vetor indugdo magnética (B,) devido ao fio 1, é dirigido para fora da
pagina e que a forga magnética que o fio 1 exerce sobre o fio 2 (F1,z) € orientada para a direita.
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A FIG Il mostra que na linha em que esta o fio 1, o vetor indugdo magnética (B,) devido ao fio 2, é dirigido para fora da
pagina e que a forga magnética que o fio 2 exerce sobre o fio 1 (Fz‘l) € orientada para a esquerda. Conclusao: essas
forcas sao repulsivas, conforme mostra a FIG /I.

B B B B B B
2Al IGA 2Al ‘M 2Al ISA
B ) Fi. Fz4 Fa1 F12
(LD \@B. Ba R A2,
A A A A A A
Fio 1 Fio 2 Fio 1 Fio 2 Fio 1 Fio 2
FIG | FIG Il FIG I

Como essas forgas se comportam como um par agao-reagao, elas tém mesma intensidade. Entao:

F1,2

=1.
Fz1

Resposta da questao 3:
[C]
A resolugéo desta questdo envolve o conhecimento da lei de Lenz da inducéo eletromagnética.

Na espira 1, ao aproximar o polo norte do ima, estamos aumentando o fluxo magnético , entdo surge na espira uma
corrente induzida no sentido horario que se opde ao aumento do fluxo magnético na espira, produzindo um campo
magnético contrario ao do ima. Para a espira 2 ocorre o contrario surgindo uma corrente induzida no sentido anti-
horario.

Resposta da questao 4:

[C]
Dados: m=100g=0,1kg;g=10m/s> , B=1T,i=2A;L=0,5m.

Pelas regras praticas do eletromagnetismo, constata-se que a forga magnética € vertical e para baixo. A figura mostra
as forgas atuantes na barra.

B
A X X X X [
. fa X X X Xfq
g
xl~—il><
’ ) X pX ><r:m>‘_’<g‘
z L

Para haver equilibrio, a forga de atrito deve ser vertical e para cima. Equacionando e equilibrio:

Far = 2f, = P + Fpppg = Fo = mg + BiL = 0,1(10) + 1(2)(0,5) =
Fae = 2N.
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Resposta da questao 5:
(D]

[V] A particula da trajetéria Il possui carga positiva e a da trajetéria IV possui carga negativa.

De acordo com a regra pratica da mao esquerda, particulas com carga positiva desviam-se para direita (I, Il e lll) e
particulas com carga negativa desviam-se para esquerda (V).

[V] Supondo que todas as particulas tenham mesma carga, a da trajetéria Il tem maior massa que a da trajetéria I.

Se as particulas descrevem trajetdrias circulares, a forga resultante age como resultante centripeta. Calculando, entéo,
o raio da trajetoria:

mv ?
Reent = Fmag :T =|qlvB=>R= m
Por essa expressao vemos que quanto maior € a massa, maior € o raio.
Como Ry > R; = my; > m,.
[F] Supondo que todas as particulas tenham mesma massa, a da trajetéria Ill tem maior carga que a da trajetoria |l.
Pela expressao do item anterior, o raio & inversamente proporcional a massa.
Como Ry > Ry = qyp < qy-
[F] Se 0 médulo do campo magnético B fosse aumentado, todas as trajetérias teriam um raio maior.

Pela expresséo do item anterior, o raio é inversamente proporcional a intensidade do vetor indugdo magnética. Assim,
aumentando a intensidade do campo magnético, todas as particulas teriam trajetéria de raio menor.

Resposta da questao 6:
(D]

Para a situagao inicial do problema, observamos o aumento do fluxo magnético, causando uma corrente induzida na
bobina com sentido horario de acordo com a regra da mao direita, formando um polo Norte na direita € um polo Sul
na esquerda da bobina. O referencial escolhido para determinagéo do sentido da corrente induzida na bobina foi o lado
direito, olhando de frente para o enrolamento.

Assim, para os trés casos apresentados, temos:

[l O aumento do fluxo magnético gera um campo magnético induzido contrario com corrente elétrica induzida no
sentido horario .

[111 A diminuigédo do fluxo magnético produz na bobina um campo magnético induzido que gera uma corrente induzida
no sentido horario .

[1ll] © aumento do fluxo magnético gera uma corrente induzida no sentido anti-horario com polos sul na direita e
norte na esquerda.

Logo, as afirmativas corretas séo [I] e [ll]. Letra [D].

Resposta da questao 7:

[B]
[A] Falsa. O tempo pode ser estimado pelo periodo no movimento circular de acordo com a equagao:
2mR
T=—
\%

E o raio da curvatura pode ser determinado igualando-se a expressdo da forga magnética que age em particulas
carregadas com a forga centripeta no movimento circular uniforme:
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% sen 6=1 m-v m-v
Fh,=F.=>q-v-B-senf = T - —-q-v-B= R qu'_B
_2nR _2mm ¥ po2mm o_2nm
Assim, v ¥ g8 q8 B g

Entao o tempo depende fundamentalmente da razdo massa/carga e somente serdo 0s mesmos se essa razao também
for igual.

[B] Verdadeira. De acordo com a regra da mao esquerda, como ambas as particulas fazem a curva para baixo que é o
sentido da forga magnética para particulas que possuem carga negativa, as mesmas sdo negativas com diferentes
relagbes massa/carga.

[C] Falsa. De acordo com a equacgao do raio de curvatura acima, quanto maior carga, menor o raio da curvatura.

[D] Falsa. Novamente verificando a equagao do raio de curvatura acima, quanto maior a relagdo massa/carga, maior o
raio de curvatura, pois as mesmas sao diretamente proporcionais.

Resposta da questao 8:
[E]

[A] Falsa. O sentido das cargas na corrente alternada muda rapidamente.

[B] Falsa. Campos magnéticos variaveis geram campos elétricos.

[C] Falsa. A diregéo da corrente induzida € perpendicular a do campo gerado.
[D] Falsa. Nao ha a produgao de campos elétricos variaveis.

[E] Verdadeira. Espira e bobina s&o exemplos de indutores magnéticos.

Resposta da questao 9:
[C]

Utilizando a regra da méo direita vemos que os unicos casos corretos séo os diagramas | e Il1.

—

Resposta da questao 10:
[C]

Aplicando a regra pratica da mao direita (regra do tapa), obtemos o binario de forgas atuantes na espira, provocando
nela um torque no sentido horario, quando vista de frente.
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